
���������	��
����������������������� � ����!��
"#���%$&���'��(*)	!��+���$,!-���.0/1������2�
3����$,!4/#.��$&�$,25�%�����%$&���

"6�7�%$,���'��(98:�+����3���#�;����<=$,!��
"#���%$&���'��(*�����>�%����2��?����@���<=$&������ ���>�%��(BA�����.C$,!���$,���

D�E�F�F /6GC��3IH��>��.
�1��� 
J�;
��$&�K�2�LNMI� E�F>O�P>Q7RSP>T�F�P

UWVYX�Z\[J]'^_ZJ`9a`

A�/6Hb/6cBcd@ecgf5MJAhcB@hMI@e"#id/�ijf5)k"l)kmn�j)-MJA�/b��io"6�6MI@eHbf5��/6cp��1q6@hMI@h�

ij2�GCr���2%� m�Gts�$&�u��v
H4�Nw�������2�A�G��2����%x

@��><=$,����������>�u��(dMJ�=.��(,$,�CK �����>�%���
w�G(zy E�F�F;{

|�}�~��'~��'���������u����~��5���5���������������u~��5�+�����u~������u~����e~����%�5�����5�h������~��������������
������}��������B���B~��������������%~��������>�������%}��������5�����������B�������%�5���

v� *¡¢�£¥¤9¦�§�¦�¨?¦�©�ª¬«�S¦�®S©u¨?¦�§�¨°¯�±?²�ª�±´³5µ1¶ ·9©¹¸�®�³�º%®¼»½±?²�µ ¨?¾�®À¿%³5Á+³�©ÃÂ�®Ä¨?®S²5±?²�¸�²�ª�¦ÅS³�¸Æ¢Nª�®S©�ÄÇtÈÉ®ÄÊzµe³5¦Å¸ÌË
»ÎÍ5Ï�¦�¨´³%Ð9©�ÁtÑ7¶ Ò�¦�§�¾�²�Í7¶ ª�²�¶ Ï,Á
x�«�Ä¦Å®Ä©�S®B¢NÁ�Á�¸�¦��³�¨?¦Å²�©�§�Ó,©u¨?®Ä±?©�³5¨?¦�²�©�³�¸�¡C²�±?Á_²5±´³5¨?¦�²�©7ÔtÕC®S¸�¨?§�º�¦�¸Å¸�®�Ô_Â1³5±�Ç�¸Å³�©�Ñ7È+®ÖÊ&µe³5¦�¸×Ë_Ï,Á�Í�±?§�®Ä±ÖÐ9©�S®ÄÁ�¶ ©�²�³�³�¶ ª�²5º



ØÚÙ�Û�Ü�Ý�Þ=ß_Ü

àeá>â�ã,ä_å5æ6ç�è×é+ê�ëÌätì6ä_ã'í%ätækî=é_í%ê�ï�í5á>â�æ4â�ïdë×ì	éjî=é+å�é_è×èÌâ�è�â�ì7ð�ëÌå�ätì=ækâ�ì7êBëzïòñ>â�ï�í%å5ëÌóâ�ñ	ë×ìkñ>âuê�é_ëzè�ã&ä_åBê�á�âeíué_ï�â
ä_ãñ�ëÎôâuå�â�ì�íuë×ì>õ>öB÷�ätækî;é_í%êBì�ç�æ4âuå5ë×íué_è>ï�í�á>â�ækâ�ïdé+å5âeï�î=é+ê�ë×é_è×è×ø#ë×ækî;è×ë×íuëÌê9ækâuê�á>ä�ñ�ï*ã&ä_ådä_ó�ê�é_ë×ì�ë×ì�õ1ï�î=é+ê�ë×é_è
ñ>âuå5ë×ð�é+ê�ëÌð_â�ïbé_ì�ñ0î=é+å5ê�ë×é_èBë×ì�ê�âuõ_å5é+ê�ëÌätì�ï�ù�ë×ì�ê�âuå�îätè×é+ê�ë×ì>õWã,å�ätælätì�â-õ_å5ë×ñúê�äûëÌê�ïbï�ê�é+õ_õ_âuå�â�ñJí%ätç=ì7ê�âuå�î;é+å�êuù
é_ì�ñWï�ä	ätì'ù>ü�á>âuå�â1ê�á>â1ê�é+å�õ_âuêeå�â�ï5ç�èÌê�ï�ä�íuíuç�î�øýé6å�âuõtç�è×é+å�õ_å5ëzñÚé_ïhñ>â�ì�ï�âjé_ï�ê�á>âjå�âuõtç=è×é+å�õ_å5ë×ñÚä_ã9ï�ätç>å5í%â
ñ�é+ê�é�ö\þ�ækätì>õÿê�á>â ì�ç�ækâuå5ëzíué_è�ï5í5á>â�ækâ�ï4ê�ä0îâuå�ã&ä_å�æ ï5ç�í5á ä_îâuå5é+ê�ëÌätì=ïké+ê4éúõtëÌð_â�ì\ã,ä_å5æ4é_è�ä_å5ñ>âuåkä_ã
é_íuíuç>å5é_í%ø_ùòê�á�â�í%ätækî=é_í%ê6ã,ä_å5æ4ïbç=ï�ç�é_è×èÌøûø�ëÌâ�è×ñÿê�á>âÚï�æ4é_è×è×â�ï�êjî�å5ë×ì=íuëÌî=é_è*ê�å5ç�ì=íué+ê�ëÌätì0âuå�å5ä_å#í%ä�â � íuëÌâ�ì�ê�ï
é_ì�ñ'ùhühá>â�ìgî�å�ä_îâuå5èÌø\í%ä�ñ>â�ñgã&ä_åWé ï�á�é+å5â�ñ��´ækâ�ækä_å�ø:æ4é_í5á�ëzì>â_ùhå�â���ç�ëÌå5â â�ï�ï�â�ì�ê�ë×é_è×è×ø æ4ë×ì�ëzæ4é_è�â���ê�å5é
í%ätækî=ç�ê�é+ê�ëÌätì�é_è�í%ätï�êuö	�hä�ü�âuð_âuå�ù�ê�á>âWë×ì=á>âuå�â�ì�ê�èÌøÿå�â�íuç>å5ï5ëÌð_âÚì=é+ê�ç>å�âýä_ãhê�á>âWé+î�î;è×ë×íué+ê�ëÌätìIä_ã�í%ätæ4î=é_í%ê
ï�í�á>â�ækâ�ï#îCätï�â�ïbé î=å�ä_ó=èÌâ�ælã,ä_åbê�á�â�ëÌåbâ � íuë×â�ì7ê6ë×ækî=èÌâ�æ4â�ì7ê�é+ê�ëÌätì0ätì ñ�ë×ï�ê�å5ëÌó=ç>ê�â�ñ
�´ækâ�ækä_å�øûæ4é_í5á�ëzì>â�ïuù
ühá�ëzí5áýü�âbï�âuêeätç>ê�ê�äÚé_ñ�ñ>å�â�ï5ï�ë×ìýê�á�ë×ï�ì>ä_ê�â_ö� â�ì�âuå5é_è×èÌø_ù_é�í%ätækî=é_í%êòï�í5á�â�ækâ�ëzïNâ���î�å�â�ï�ï�â�ñbã,ä_å9é_ì#â�ì�ê�ëÌå�â�è×ë×ì>âBä_ã;ñ�é+ê�é�ï5ë×æ#ç=èÌê�é_ì>âuätç�ï�è×ø�ó�øbé�è×ë×ì>â�é+å
ï�ø�ï�ê�â�æ°í�á�é+å5é_í%ê�âuå5ë�uâ�ñ-ó�ø	ó=é_ì�ñ>â�ñ4æ-é+ê�å5ë×í%â�ïBätì-óä_ê�á-ï�ë×ñ�â�ïòä_ãê�á>âeâ���ç�é+ê�ëÌätì'öòàeá>â�ï�ätè×ç>ê�ëÌätìkëzì7ð_ätèÌð_â�ï�é
î�å�â�èzë×æ4ë×ì�é+å5ø��������������6ñ�â�í%ätækîätï�ëÌê�ëÌätìkä_ã'ê�á�â�ï�ø�ï�ê�â�æ°æ-é+ê�å5ë��kätì-ê�á�â�èÌâuã,ê��´á�é_ì�ñ�ï�ë×ñ>â�ä_ã'ê�á>â�â���ç=é+ê�ëÌätì'ù
ühá>âuå5â��:é_ì�ñ��¼é+å�â4èÌä�ü�âuåbé_ì=ñ0ç>î�îâuå1ê�å5ë×é_ì>õtç=è×é+å1ó=é_ì�ñ>â�ñÿæ4é+ê�å�ë×í%â�ïjühëÌê�áÿç=ì�ëÌê1æ4é_ë×ìÿñ�ë×é+õ_ätì=é_è×ïuù��
ë×ï�é�ñ�ëzé+õ_ätì�é_è�æ-é+ê�å5ë��ö��>ä_å1ê�á>â	í%ätæ4ækätìúíué_ï�â	ë×ì ühá=ë×í5á ê�á>â#ä_å�ëÌõtë×ì�é_è�ï�ø�ï�ê�â�æ æ4é+ê�å�ë�� ë×ïhï�ø�æ4æ4âuê�å5ë×í+ù
ã�é_í%ê�ä_å5ï �ÿé_ì�ñ!�né+å�â�ê�á>â�ê�å5é_ì�ï�îätï�â�ï�ä_ã�â�é_í�áýä_ê�á>âuåeé_ì�ñ�ê�á>âjñ>â�í%ätækîätï�ëÌê�ëÌätì�ë×ï�é6æ4ä�ñ�ë#"=â�ñÚ÷�á�ätèÌâ�ï�$�ø
ã�é_í%ê�ä_å5ë#��é+ê�ëÌätì'ögàeá>â í%ätækîätì>â�ì�ê�ï4ä_ã1ê�á>âWå5â�ï�ç�èÌê�ë×ì�õûã�é_í%ê�ä_å5ï-î�å�ä�ð�ë×ñ>âWê�á�â í%ä�â � íuëÌâ�ì7ê�ï-ã&ä_å�éÿî=é_ëÌå4ä_ã
ätì>â��´ï�ëzñ>â�ñÚå�â�íuç>å5ï�ë×ätì�ïdå5â���ç�ë×å�â�ñÚó�ø4ê�á�â�ï�ç>ó=ï�â���ç>â�ì�ê�é+î=î=è×ë×íué+ê�ëÌätì�ä_ãNê�á�â1ï5í5á>â�ækâjê�ä4èzë×ì>â�ï�ä_ã�ñ�é+ê�é�ö%��ä_å
ç�ì�óätç�ì�ñ>â�ñ'&,â%ôâ�í%ê�ëÌð_â�èÌø4ë×ì
";ì�ëÌê�â�ä_å�í%ø�íuè×ëzí)(òè×ë×ì�â�ï*ä_ã�ñ�é+ê�é�ätì�ébç�ì�ë×ã&ä_å5æ õ_å5ë×ñ'ùtê�á�âhå�â�íuç>å�ï�ëÌätì�ïòï�ëzækî=è×ëÌã,ø
ê�ä ê�á�â-â���ê�â�ì7ê6ä_ã�á�é�ð�ë×ì>õ í%ätì=ï�ê�é_ì7ê	í%ä�â � íuëÌâ�ì�ê�ï#é_ì�ñJëÌêbë×ï#í%ätì7ð_â�ì=ëÌâ�ì7ê#ê�ä�å5âuê�é_ë×ì0ê�á�ëzï�ï�ë×ækî;è×ë×íuëÌêÖø_ù�ó�ø
é+î�î�å5ä_î�å5ë×é+ê�âeæ4é_ì=ëÌî=ç�è×é+ê�ë×ätì�ï9ä_ãCê�á�â�ï�í�á>â�ækâ+*�ï�â�ì�ñ4í%ätì�ñ�ë×ê�ëÌätì�ïuùtâuð_â�ì-ühá>â�ì,";ì�ëÌê�â�óätç�ì�ñ=é+å5ëÌâ�ï*ë×ì�ê�å5ç�ñ>â_ö- âýï�á>ä�übù9ç�ï5ë×ì>õ ê�á>å5âuâ�ñ�ëÎôâuå�â�ì�êbë×ækî;èÌâ�ækâ�ì�ê�é+ê�ëÌätì0ï�ê�å5é+ê�âuõtë×â�ïuùòê�á�é+êbâ�é_í�á ï�ç�í5áJí%ätì�ï�ê�é_ì�ê��´í%ä�â � íuëÌâ�ì7ê
å�â�íuç>å�ï�ëÌätì\íué_ì\ê�á>â�ì óCâ íué+å5å5ëÌâ�ñ ätç>ê4ë×ì\é0å�â�é_ï�ätì�é+ó=è×ø â � íuëÌâ�ì�ê-æ4é_ì=ì>âuå4é_í%å�ätï�ï�ï�âuð_âuå5é_è�î�å5ä�í%â�ï�ï�ä_å5ï
ä_ãhéûñ�ë×ï�ê�å�ëÌó=ç>ê�â�ñ��´æ4â�ækä_å�øúí%ätækî=ç>ê�âuå	é_èÌê�á>ätç>õtáJê�á>âýí%ätï�êkì>ä�üÀóâ�í%ätækâ�ï6ï�ëÌõtì�ë#";íué_ì7ê�è×øûõ_å5â�é+ê�âuåkê�á�é_ì
ê�á>âjí%ätï�ê�ä_ã9é+î�î=èÌø�ë×ì>õ#ê�á>âjí%ätì7ð_â�ì�ê�ëÌätì�é_è�ñ=ëÎôCâuå5â�ì�í%âjï�í5á>â�æ4â�ä_ã�ê�á>â�í%ä_å�å�â�ï�îCätì=ñ�ë×ì>õ�ä_å�ñ>âuå�ä_ã�é_íuíuç>å�é_í%ø_ö. âuð_âuå�ê�á>â�èÌâ�ï�ï�ùtê�á>â�í%ätækî=é_í%êBï�í�á>â�ækâ�ï*å�â�æ4é_ëzìbð�ë×é+ó=èÌâ�ühëÌê�á�ëzìbé1æ4é_ï�ï�ë×ð_â�èÌø�î=é+å5é_èzèÌâ�è7é+ê�ækätï�î=á>âuå5ë×í�ækä�ñ>â�è
ühá>âuå5â	á=ëÌõtá��?ä_å5ñ>âuå1ì�ç�ækâuå5ë×íuï1é+å�âkñ>â�ï5ëÌå�â�ñ'ö0/�î;é+ê�ë×é_è1";èÌê�âuå5ï�ühëÌê�áûå�â�íuç�å5ï�ëÌð_â	í%ätækîätì>â�ì�ê�ïuùNï�ç�í�áúé_ïjê�á>â
ð+é+å5ëÌätç�ï�2�ç>ê�ê�âuå�ü�ä_å�ê�á3";èÌê�âuå5ï�ùCë×ì�ð_ätèÌð_âkï�ë×æ-ë×è×é+åhì�ç�ækâuå5ëzíué_è�í%ätì�ï5ë×ñ>âuå5é+ê�ëÌätì=ï�é_ì�ñ�ùé_ï�ü�âkï�á>ä�übùæ-é�ø óâ
á�é_ì�ñ=èÌâ�ñýë×ìWékî=é+å5é_èzèÌâ�è'í%ätækî=ç>ê�ëzì>õ	â�ì7ð�ëÌå�ätì�æ4â�ì7êeë×ìýê�á�âbï�é_ækâ�ü�é�ø_ö4+ö6587�9;:=<�>�?A@B9;CD<E7. ç�ækâuå5ëzíué_è>ñ�ëÎôâuå�â�ì�íuë×ì>õ1ë×ï*ätì>âhä_ã;ê�á>âeæ4ätï�êBë×ækîä_å�ê�é_ì�êòé_ï�îâ�í%ê�ïBä_ãé+ê�ækätï�î=á>âuå�ë×í�ï�ë×æ6ç�è×é+ê�ëÌätì	ækä�ñ��
â�è×ïuùdã&ä_åkëÌê�ï6ê�å5ç�ì=íué+ê�ëÌätìIâuå�å�ä_å5ïká�é�ð_â éúï�ëÌõtì�ë�"Cíué_ì7ê	ë×ì�F;ç�â�ì�í%â-ätì ê�á>â!";ñ�â�è×ëÌê´øÿä_ã�ê�á>âWï�ätè×ç>ê�ë×ätì'öÿàeá>â
ï�îâ�í%ê�å5é_èCækâuê�á>ä�ñG&D2�ätç>åH$_â�4�IKJMLK(�õtëÌð_â�ï�ébõ_ä�ä�ñ�ï�ätèzç>ê�ëÌätì-ëzì4õtèÌä_ó=é_è;ækä�ñ>â�è×ïdé_ì=ñ�ë×ì�ï�ätækâ�è×ë×æ4ëÌê�â�ñ-é+å�â�é
ækä�ñ>â�è×ï�ë×ìýü�á�ë×í5áýê�á�âjõ_å5ë×ñýõ_âuätækâuê�å�øWë×ïhé_ækâ�ì�é+ó=èÌâ1ê�ä4â � íuëÌâ�ì7ê�ï�îâ�í%ê�å5é_è'ñ>â�í%ätækîätï�ëÌê�ë×ätì'ù�ó=ç>ê�ã,ä_åeê�á>â
æ4é_ï�ï5ëÌð_â�èÌø î;é+å5é_è×èÌâ�è9í%ätækî=ç>ê�âuå�ïjå�â�í%â�ì�ê�èÌø�ñ>âuð_â�è×ä_îCâ�ñÿé_ì=ñúóCâ�í%ätæ-ë×ì>õWækä_å�âkîä_î=ç�èzé+å�ùN"Cì�ëÌê�âkñ�ëÎôâuå�â�ì�íO�
ë×ì>õ-ätì�õ_å�ë×ñ í%ä�ä_å5ñ�ë×ì=é+ê�â#ï�ø�ï�ê�â�æ4ïuùCó�øWâ�è×ë×æ4ë×ì=é+ê�ë×ì>õkê�á>â	ì>âuâ�ñ�ê�äÚíué+å�å5øWätç>ê�ï�îCâ�í%ê�å�é_èNñ>â�í%ätækîätï�ë×ê�ëÌätì�ïuù
æ4ëÌõtá�êeóâ�ékóâuê�ê�âuå�í�á>ätë×í%â�ã,ä_åhâ � íuëÌâ�ì�í%ø_öQPÄìWê�á=é+êhíué_ï�â_ù=î=å�â�ï�âuå�ð�ë×ì>õkê�á>â0��ç�é_èzëÌê´øÚä_ãòì�ç�æ4âuå5ë×íué_è'ñ�ëÎôâuå��
â�ì�íuë×ì�õ4æ4éM$_â�ïeê�á>â#é_ñ>ä_î�ê�ëÌätìWä_ã*á�ëÌõtá
�?ä_å5ñ>âuåeï�í�á>â�ækâ�ïeð_âuå5øýé+ê�ê�å�é_í%ê�ëÌð_â_ù;î=å�ä�ð�ë×ñ>â�ñWï�ç=í5á ï�í�á>â�ækâ�ïuù=ühëÌê�á



ê�á>â�ëÌå*é_ñ�ñ�ë×ê�ëÌätì�é_ètóätç�ì=ñ�é+å�ø�í%ätì�ñ�ë×ê�ëÌätì�ïuù+íué_ì	óâ�é_íuí%ätæ4ækä�ñ�é+ê�â�ñkâ � íuëÌâ�ì7ê�è×ø�ühëÌê�á�ëzì�î=é+å5é_èzèÌâ�è7í%ätækî;ç>ê�âuå
é+å5í�á�ëÌê�â�í%ê�ç>å�â�ï�ö
þÀí%ätækî=é_í%ê6ï�í5á�â�ækâG&D��â�è×â'4�I+I+LK(jü�ätç�è×ñúóâ4éWîätï�ï�ë×ó=èÌâ	í5á>ätë×í%âÚë×ìúê�á�ë×ïjï5ëÌê�ç�é+ê�ëÌätì'ö - á�ë×è×â4ë×ìúê�á>â

í%ätì�ð_â�ì7ê�ëÌätì=é_è×èÌøýç�ï�â�ñýñ�ëÎôâuå�â�ì�íuë×ì�õ6ï�í�á>â�ækâ�ïhätì>âjé+î�î�å�ä)��ë×æ-é+ê�â�ïeékñ>âuå5ëÌð+é+ê�ëÌð_â1ð+é_è×ç>â1ó�øÚå�âuã,âuå�å5ë×ì�õ#ätì�è×ø
ê�ä4ï�ätç>å�í%âjð�é_è×ç�â�ï�í%â�ì7ê�âuå�â�ñ é+å�ätç�ì�ñýê�á>âjê�é+å5õ_âuêeîätë×ì7êuù>ë×ìÚê�á>â�í%ätæ4î=é_í%êhï�í�á>â�ækâ�ï�ätì>â�ç=ï�â�ï�ékï�î=é+ê�ë×é_èzèÌøR ë×ækî;è×ë×íuëÌêS*Bï�ê�â�ì=íuë×èhê�äIâ���ç�é+ê�âÿè×ë×ì>â�é+åÚí%ätæbó=ëzì�é+ê�ëÌätì�ï-ä_ã�óä_ê�á ê�á>âúñ>âuå5ë×ð�é+ê�ëÌð_â�ïÚé_ì�ñ:ê�á>â�ï�ätç>å5í%âúñ�é+ê�é&DTdç�å5ï�âuåU4�I+I+VK(�öbþ�ï1ü�âkï�á>ä�ü óCâ�è×ä�ü�ùê�á>â6ê�å5ç�ì�íué+ê�ë×ätì�âuå5å�ä_å5ï�ä_ãdí%ätækî=é_í%ê�ï5í5á>â�ækâ�ïjé+å5â	í%ätì=ï�ë×ñ>âuå5é+ó;èÌø
ï�æ4é_èzèÌâuåBê�á�é_ì-ê�á>ätï�âhä_ã'ê�á�â�í%ätì�ð_â�ì7ê�ëÌätì=é_è;ï�í�á>â�ækâ�ï�ä_ã'ê�á>â�ï5é_ækâeä_å5ñ>âuå�öW2�ç>êuù)X�ç�ï�êdé_ï�ë×ækî=èzë×íuëÌê*ï�í5á>â�æ4â�ï
ã,ä_åNê�ë×ækâ�ë×ì7ê�âuõ_å�é+ê�ëÌätì�â�é_í�á#å5â�ï�ç�èÌê�ë×ìbéeï�ø�ï�ê�â�ænä_ã�â���ç�é+ê�ëÌätì�ïNã&ä_å�ê�á>â�á�ä_å5ë#�uätì�ê�é_è×èÌøY�´ñ�ë×ï�ê�å5ë×ó=ç>ê�â�ñ�ð�é+å5ëzé+ó=èÌâ�ï
ä_ã�é	ñ>ø�ì�é_æ4ëzíué_è;ækä�ñ>â�è�ù�é	í%ätækî=é_í%êeñ�ëÌôCâuå�â�ì=íuë×ì>õ#ï5í5á>â�ækâjï�ëzæ4ë×è×é+å5è×ø#ø�ëÌâ�è×ñ�ï�é	ï�ø�ï�ê�â�æÀä_ãNâ���ç�é+ê�ëÌätì�ï�ã,ä_å
ê�á>âÚê�é+å�õ_âuê	ñ>âuå5ëÌð+é+ê�ëÌð_â�ï6ñ�ë×ï�ê�å5ë×ó=ç>ê�â�ñ0é_èÌätì�õ�é�õ_å5ë×ñ èzë×ì>â_ö - á>â�ì ê�á=ë×ïbè×ëzì>â-ï�î=é_ì=ïbï�âuð_âuå5é_è�î�å5ä�í%â�ï�ï�ä_å5ïuù
ê�á>â�ì'ù�ã,ä_å�ê�á>â�í%ätæ4î=é_í%êeï�í5á�â�ækâ1ê�ä6å5â�æ4é_ë×ìÚí%ätækîâuê�ëÌê�ëÌð_â1í%ätækî=é+å�â�ñÚê�äkëÌê�ï�í%ätì7ð_â�ì�ê�ëÌätì�é_è'í%ätç=ì7ê�âuå�î;é+å�êuù
é ï�ç � íuëÌâ�ì�ê�èÌø â � íuë×â�ì7êbï�ätè×ç>ê�ëÌätìúä_ã�ê�á>â4ë×æ4î=è×ëÌâ�ñûå�â�íuç>å�ï�ëÌätì�ï�õ_â�ì>âuå5é_èzèÌø�å5â���ç�ë×å�â�ïjï�îâ�íuë×é_èòé_èÌõ_ä_å5ë×ê�á�æ4ë×í
ê�â�í5á=ì�ë��ç>â�ïuöZ��é�ð�ëzì>õ#â�ï�ê�é+ó=è×ë×ï�á�â�ñ-ï�ç�í�áÚê�â�í5á�ì�ë[��ç>â�ï�ù�ê�á>âuø�íué_ì�óâ�é+î�î=è×ëÌâ�ñ-ë×ì-ä_ê�á�âuåQ$�ë×ì�ñ=ïBä_ã�å�â�íuç�å5ï�ëÌð_â
ì�ç�ækâuå5ë×íué_è�î�å�ä�í%â�ï�ï�â�ïuö�àeá>â�ï�âbë×ì�íuè×ç=ñ>â�ë×ì�ê�âuõ_å5é+ê�ëÌätì'ùCë×ì7ê�âuå5îCätèzé+ê�ëÌätìWê�ä�é�ï�ê�é+õ_õ_âuå�â�ñûõ_å5ë×ñ é_ì�ñ ï�â�è×â�í%ê�ëÌð_â
èÌä�ü �?î=é_ï�ïeï�î=é+ê�ë×é_è=";è×ê�âuå5ë×ì>õ>ö
÷�ätæ4î=é_í%êkækâuê�á>ä�ñ�ï#á=é�ð_â éûï�îâ�íuë×é_èdå5ätèÌâ�ê�äúî=èzé�ø0ë×ìJê�á>âýí%ätì�ï�ê�å5ç�í%ê�ë×ätìJä_ã�á�ëÌõtá��?ä_å5ñ�âuå6é_íuíuç>å�é+ê�â_ù

ã�ç�è×èÌø-í%ätì=ï�âuå�ð+é+ê�ëÌð_â_ù=ï�â�æ4ë#���Né+õ_å5é_ì>õtëzé_ì ë×ì�ê�âuå�îätè×é+ê�ëÌätìýï�í5á�â�ækâ�ïuödàeá�â�è×é_íH$ýä_ã*é_ç>ê�ätæ4é+ê�ë×í�í%ätì=ï�âuå�ð+é+ê�ëÌätì
ä_ã�"=å5ï�ê��?ä_å�ñ>âuå\��ç�é_ì7ê�ë×ê�ëÌâ�ï�&�ï�ç�í�á é_ï�æ4é_ï�ï](	ëzì ê�å5é_ñ�ëÌê�ëÌätì=é_è�ã&ä_å5æ6ç�è×é+ê�ë×ätì�ïkä_ãjï�â�æ4ë�����é+õ_å5é_ì>õtë×é_ì ê�ë×ækâ��
ë×ì�ê�âuõ_å5é+ê�ëÌätìpï5í5á>â�ækâ�ï^&�ï�âuâ^/�ê�é_ì�ëÌã,ä_å�ê�áÆé_ì�ñp÷`_ä_êbaâc4�I+I�4)(Wá�é_ïýã,å�â���ç>â�ì7ê�è×ø óâuâ�ìYá>â�è×ñÆç>îÆé_ïWätì>âÿä_ã
ê�á>âWæ4édX�ä_å4ë×ì�á>âuå5â�ì7ê	ñ>âuã,â�í%ê�ï	ä_ãhê�á>âWï�â�æ4ë#���Né+õ_å5é_ì>õtëzé_ìIæ4âuê�á>ä�ñ é_ïkê�å�é_ñ�ëÌê�ëÌätì�é_èzèÌøúã&ä_å5æ6ç�è×é+ê�â�ñ�ö0àeá>â
î�å�ä_ó;èÌâ�æÀä�íuíuç�å5ïeâuð_â�ìûë×ìýätì>âbñ=ë×ækâ�ì�ï�ë×ätì�é_èë×ì7ê�âuå5îCätèzé+ê�ëÌätìWóâuê´ü�âuâ�ì é-î=é_ëÌå�ä_ã*õ_å5ë×ñ�ï�ù�ë×ñ>â�ì�ê�ë×íué_è'â��>í%âuî�ê
ã,ä_å�é#ï�ækä�ä_ê�á-ó=ç�êdë×ì�á>ätæ4ä_õ_â�ì>âuätç�ïdñ=ë×ï�ê�å5ëÌó;ç>ê�ëÌätì	ä_ã�ï�ê�å�âuê�í�á�ë×ì>õ6é_ì�ñ-í%ätæ4î�å�â�ï�ï�ë×ätì4ä_ã'ätì>â�õ_å5ë×ñ4å5â�è×é+ê�ëÌð_â
ê�äýê�á>â6ä_ê�á>âuå�ù'ï�ç�í�áûé_ï�ühëzè×è'ä�íuíuç>å1ê�äýé!�Né+õ_å�é_ì>õtë×é_ìúí%ä�ä_å�ñ�ë×ì�é+ê�â6õ_å5ë×ñ�å�â�è×é+ê�ëÌð_â6ê�äýê�á>â0"e��â�ñ3fdç=èÌâuå5ë×é_ì
õ_å5ë×ñ ä�ð_âuåýê�á>âúí%ätç>å5ï�â�ä_ãjätì>âûê�ë×ækâ ï�ê�âuîNönàeá>âûñ�ëÌå�â�í%êÚë×ì7ê�âuå5îCätèzé+ê�ëÌätì\ä_ã�éIñ>â�ì�ï�ëÌêÖø ã&å�ätæ ätì>â�õ_å5ë×ñ&,ê�á>â ï�ätç�å5í%âýõ_å5ë×ñB(�ê�äúê�á>âWä_ê�á>âuå�&,ê�á>âýê�é+å�õ_âuê4õ_å�ë×ñB(�ó�øIç�ï�ë×ì>õ>ùòã,ä_å	â���é_æ4î=èÌâ_ùg��é+õ_å5é_ì>õ_âWîätèÌø�ì>ätæ4ë×é_è
ë×ì�ê�âuå�îätè×é+ê�ëÌätì'ùñ>ä�â�ï1ì>ä_ê�õ_â�ì�âuå5é_è×èÌø í%ätì=ï�âuå�ð_âké_ì7ø�ä_ó�X�â�í%ê�ëÌð_â4ækâ�é_ï�ç>å5â#ä_ã�ê�á>â#ê�ä_ê�é_èòæ-é_ï�ïuù'å�âuõté+å5ñ=èÌâ�ï�ï
ä_ãòê�á>â�ä_å�ñ>âuåhä_ãBé_íuíuç>å�é_í%øWâ�ækî=èÌä�ø_â�ñ'ö h ä_å�âuä�ð_âuå�ùê�á>â#ñ=ë×ï�í%å�âuî=é_ì=íuëÌâ�ï�é+å�âbêÖø�î;ë×íué_è×èÌøýé_ækî=è×ë#"=â�ñýã,ç�å�ê�á>âuå
ë×ìýêÖü�ä�ä_åeê�á>å�âuâbñ=ë×ækâ�ì�ï�ë×ätì�ïuö
÷�ätæ4î=é_í%ê�ï5í5á>â�ækâ�ï�í%ätækâ6ê�ä�ê�á�âbå�â�ï�íuç�â#ë×ì ê�á>âbã,ätè×èÌä�ühë×ì>õ4ü�é�ø_ö�þ�ï5ï�ç�ækâ�ü�â	á�é�ð_â6â���î=å�â�ï�ï�â�ñ�ê�á>â

ä_å5ëÌõtëzì�é_èBñ�é+ê�éûñ�ë×ï�ê�å�ëÌó=ç>ê�ëÌätìÿé_ï6éûñ>â�ì�ï�ëÌêÖøÿîâuå#ç�ì�ë×êbï�ätç>å5í%â�õ_å5ë×ñJí%ä�ä_å5ñ=ë×ì�é+ê�â_ö þ�ïbê�á�â\"=å�ï�êbï�ê�âuî�ù*ü�â
é+î�î=è×ø	é#í%ätækî=é_í%ê�ë×ì�ê�âuõ_å5é+ê�ëÌätìÚï�í5á�â�ækâ�ê�ä6âuð+é_è×ç�é+ê�â�ê�á>âhî=é+å5ê�ë×é_è=ë×ì�ê�âuõ_å5é_è×ï�ù�ë×ì4â%ôCâ�í%êuù�í%ätì�ï�ê�å5ç�í%ê�ë×ì>õ#ê�á>âR íuç�æ6ç�è×é+ê�ëÌð_â+*ñ�ë×ï�ê�å5ëÌó=ç>ê�ë×ätìýä_ãBê�á>â	ï�é_ækâ	ñ�é+ê�é�ö�þ�êjé_ì�ø õtëÌð_â�ì�îätë×ì7êuùCê�á>â	íuç�æ6ç�è×é+ê�ëÌð_â#å�âuî�å�â�ï�â�ì�ê�ï�ê�á>â
ê�ä_ê�é_èdæ-é_ï�ïjätìÿätì>â4ï5ë×ñ>â	ä_ã�ê�á=ë×ï1îätë×ì7êuö�PÄê�ë×ï1ê�á�ë×ïjíuç=æ#ç�èzé+ê�ëÌð_â4ñ�ë×ï�ê�å�ëÌó=ç>ê�ëÌätì ê�á�é+ê�ü�â-ë×ì�ê�âuå�îätè×é+ê�â	ê�ä
ê�á>â6ê�é+å�õ_âuê1õ_å5ë×ñ�é_ì�ñ'ùë×ì ä_å5ñ�âuå�ê�äÚå�â�í%ä�ð_âuå#é�í%ä�ä_å5ñ�ë×ì=é+ê�â��?å�â�è×é+ê�ëÌð_â	ñ>â�ì�ï�ë×ê´ø_ùCü�â	í%ätækî=èÌâuê�â6ê�á>â#î�å�ä�í%â�ï�ï
ó�ø é+î�î=èÌø�ë×ì>õûéúí%ätækî=é_í%êkñ�ëÎôâuå�â�ì�ê�ë×é+ê�ëÌätìIê�äúê�á>âÚëzì7ê�âuå�îätè×é+ê�â�ñ íuç�æ6ç�è×é+ê�ë×ð_â_ö�TBå�ä�ð�ë×ñ�â�ñ ê�á>âýõ_å5ëzñ ã,ä_å
ê�á>â ñ�â�ì�ï�ëÌêÖøIé_ì�ñ ã&ä_å4ê�á�â é_ï�ï�ä�íuë×é+ê�â�ñ íuç=æ#ç�èzé+ê�ëÌð_â é+å�â æ6ç>ê�ç�é_è×è×øJï�ê�é+õ_õ_âuå�â�ñ�ù�ê�á>â�ì é+ê�é_ì�ø ä_å5ñ>âuå4ä_ã
é_íuíuç>å5é_í%ø_ù=ê�á>âjí%ätækî=é_í%êeñ�ëÎôâuå�â�ì�íuëzì>õ6æ4âuê�á>ä�ñýá�é_ï�é_ìýâ��>é_í%êeì�ç�ækâuå5ë×íué_èë×ì�ð_âuå5ï�â�â���î�å�â�ï�ï�ë×ó=èÌâ�ëzì�ê�âuå�æ4ï
ä_ã�ê�á>â-í%ä_å5å�â�ï�îätì�ñ�ë×ì�õtèÌø�é_íuíuç>å�é+ê�âÚí%ätækî;é_í%ê#ë×ì�ê�âuõ_å5é+ê�ëÌätìIï�í5á�â�ækâ3&,ühë×ê�á>ätç>ê�ê�á>â�æ#ç>ê�ç=é_èdï�ê�é+õ_õ_âuå5ëzì>õ>ù
ê�á>âýê´ü�äM�?õ_å5ë×ñ ü�é�ð_â í%ätì�ï�ê�ëÌê�ç�ê�â�ïkéÿì�ç�èzè��´ï�î=é_í%âÚä_ãhê�á>âWñ�ëÌôCâuå�â�ì=íuë×ì>õûä_îCâuå�é+ê�ä_å�ùdî�å5âuð_â�ì7ê�ë×ì�õúë×ê�ï6ï�ê�é+ó=èÌâ
ë×ì�ð_âuå5ï�ëÌätì;(�öúàhá>âÚñ�â�ì�ï�ëÌêÖø ñ�ë×ï�ê�å�ëÌó=ç>ê�ëÌätì ë×ï	í%ätì�ï�âuå�ð_â�ñ\ì>ä_ê�X�ç�ï�ê6õtèÌä_ó=é_è×èÌø_ùòó;ç>ê6ëzìJéi��ç�é_ï�ë��´èÌä�íué_è�ü�é�ø_ù
ühá>â�ì	ê�á�âeë×ì7ê�âuõ_å�é+ê�ëÌätìké_ì�ñkñ�ëÎôâuå�â�ì�íuëzì>õ�ï�ê�âuî=ïBë×ì6ê�á>âeækä�ñ�ë�";â�ñ6ëzì7ê�âuå�îätè×é+ê�ë×ätìbî�å5ä�í%â�ï�ïdé+å�âeï�ç�í�áké1î=é_ëÌå
ä_ãdé_ï�ï�ä�íuë×é+ê�â�ñúí%ätækî;é_í%ê1ï5í5á>â�ækâ�ï�ö1þ�ï1ï�á>ä�ühì ó�ø�T�ç>å5ï�âuå1é_ì�ñ3��â�ï�è×ë×â!&�4�I+I�4)(�ù�ê�á>â	æ6ç�èÌê�ë��´ñ�ëzækâ�ì�ï�ëÌätì=é_è
õ_å5ë×ñ
�?ê�äM�?õ_å5ë×ñ\ë×ì�ê�âuå�îätè×é+ê�ëÌätì�ï	ä_ã1é0ï�â�æ-ë����Né+õ_å5é_ì�õtë×é_ì ækä�ñ>â�è�íué_ì óâýî�å�äM";ê�é+ó=èÌøJñ�â�í%ätækîätï�â�ñ ë×ì�ê�ä éL



ï�â���ç>â�ì�í%â4ä_ã�ï�âuî;é+å5é+ê�â�ï�ê�é+õ_â�ï�ù9â�é_í�á ê�å5â�é+ê�ë×ì>õ ätì>â�ñ�ë×ækâ�ì�ï5ëÌätìúä_ã�ê�á>â4î�å�ä_ó;èÌâ�ælé+ê#éWê�ëzækâ-ë×ìúê�á>â�ï�äM�
íué_è×èÌâ�ñ R ÷�é_ï�íué_ñ>â	ë×ì�ê�âuå�îätè×é+ê�ëÌätì�*>ê�â�í�á�ì�ë��ç>â_ö�àeá>âbí%ätì�ï�âuå�ð�é+ê�ë×ð_âbã,ä_å5æoä_ãòë×ì�ê�âuå�îätè×é+ê�ëÌätì ëzì�í%ä_å�îä_å5é+ê�ë×ì>õ
æ6ç>ê�ç�é_è×èÌøýë×ì�ð_âuå5ï�âbí%ätæ4î=é_í%ê�ë×ì�ê�âuõ_å5é+ê�ëÌätì�é_ì�ñ ñ=ëÎôCâuå5â�ì�íuë×ì>õ4ï�í�á>â�ækâ�ï�ë×ìWê�á>â6æ4é_ì�ì>âuåeü�â#á=é�ð_â#ñ�â�";ì>â�ñ
ü�é_ï�ï�ç�íuí%â�ï�ï�ã�ç�è×è×ø6â��>á�ëÌó;ëÌê�â�ñ-ë×ì�ê�á>â1ï�â�æ4ë�����é+õ_å5é_ì>õtë×é_ìýækä�ñ>â�èCñ>â�ï�í%å5ë×óCâ�ñ-ó�øj��â�ï�è×ë×â�é_ì�ñkTdç�å5ï�âuå�&�4�I+I+lK(
é_ì�ñûï�âuâ�æ4ï�ê�äýä+ôCâuå1ätì>â6ä_ãBê�á>â6â�é_ï�ëÌâ�ï�ê�ü�é�ø�ï1ê�äýé_í5á�ëÌâuð_â	â��>é_í%ê�í%ätì�ï�âuå�ð+é+ê�ëÌätìúë×ì�é�ï�â�æ-ë����Né+õ_å5é_ì�õtë×é_ì
ækä�ñ>â�èä_ãòé+å�ó=ëÌê�å�é+å�ø-ã,ä_å5æ4é_èä_å5ñ�âuåeä_ãòé_íuíuç>å5é_í%ø_öPSìÚê�á�ë×ï�ì>ä_ê�â_ù�ü�âjñ>â�ï�í%å�ëÌóâhü�é�ø�ï�ó�ø4ü�á�ë×í5áÚí%ätækî=é_í%êeï5í5á>â�ækâ�ï�íué_ìýóâ�å�â�é_è×ë#�uâ�ñÚë×ìÚé#î;é+å5é_è×èÌâ�è=â�ì7ð�ë��
å�ätì�æ4â�ì7êuù�ï�îâ�íuë�"Cíué_è×èÌø_ù�ätì ékí%ätækî=ç>ê�ëzì>õ#î;è×é+ê�ã&ä_å�æ é_ñ>ä_î�ê�ë×ì>õ	ê�á>â`h�â�ï�ï�é+õ_â0T9é_ï5ï�ë×ì>õ�PSì7ê�âuå�ã�é_í%âj&Dh3TmPH(�ö- â6óCâuõtëzìWühëÌê�á é_ìûé_ï�ï�ç=ækâ�ñ ç�ì�óätç�ì�ñ>â�ñýâ���ê�â�ì�ï�ëÌätì�ä_ã*ê�á>âbõ_å�ë×ñ ï�î=é_í%â_ùCühá�ëzí5á ï�ëzækî=è×ë�";â�ï�ê�á�â#í%ä�â � �
íuëÌâ�ì�ê�ïhä_ãòê�á�â#é_èÌõ_ä_å5ë×ê�á�æoã,ä_å�î;é+å5é_è×èÌâ�èî�å5ä�í%â�ï�ï5ë×ì>õ>ö - ân";å5ï�êeã,ä�íuç=ïhätìûì�ç=ækâuå5ë×íué_è�ñ=ëÎôCâuå5â�ì�íuë×ì>õkó�øWê�á>â
í%ätækî=é_í%ê�ï5í5á>â�ækâ�ïjëzì�ä_å�ñ>âuå1ê�äWâ���â�ækî;è×ëÌã,øWê�á>âkæ4é_ë×ìûê�â�í5á�ì=ë��ç�â�ï�ëzì7ð_ätèÌð_â�ñ�ù'ó=ç>ê�ü�âké_è×ï�äWñ�ëzï�íuç�ï�ï�ê�á>â
ä_ê�á>âuåòì�ç�ækâuå5ë×íué_è7ä_îâuå5é+ê�ëÌätì�ï9ä_ã=ë×ì�ê�âuõ_å5é+ê�ëÌätì�ù+æ-ë×ñ>îätë×ì�êNë×ì�ê�âuå�îätè×é+ê�ëÌätìbé_ì=ñ#ë×æ4î=è×ë×íuëÌê�è×ä�ü �?î=é_ï5ïE";è×ê�âuå5ë×ì>õ>ù
ühá�ëzí5áúè×ë#$_âuühëzï�â#óâ�ì>â�";ê�ã,å�ätæ¬ê�á>âké+î�î=èzë×íué+ê�ëÌätìûä_ã�ï�ëzæ4ë×è×é+å�å�â�íuç>å5ï5ëÌð_â#î=å�ä�í%â�ñ=ç>å�â�ïuöo/�â�í%ê�ëÌätì�LÚå�âuð�ëÌâuühï
ê�á>â1ñ>âuå5ëÌð+é+ê�ëÌätì�ä_ã�ê�á>âjí%ä�â � íuëÌâ�ì�ê�ï�ä_ã�ð�é+å�ëÌätç�ï�ì�ç�æ4âuå5ë×íué_èCñ�ëÎôâuå�â�ì�íuë×ì>õ#é_ì�ñýë×ì7ê�âuå5îCätèzé+ê�ëÌätì-ï�ê�â�ì=íuë×è×ï�ç�ï��
ë×ì>õ1ækä�ñ�ë�"=â�ñnpBé_ì�ñ>âuå5æ4ätì�ñ>â�æ4é+ê�å5ë��#ï�ø�ï�ê�â�æ-ïòé_ì�ñ	í%ätækî=é+å�â�ï*ê�á>â�é_íuíuç>å�é_í%øbä_ã=óä_ê�á	í%ätì�ð_â�ì7ê�ëÌätì=é_è�é_ì�ñ
í%ätækî=é_í%êjã,ä_å5æ6ç�è×é+ê�ëÌätì=ï�ä_ã�ê�á>â�ï�â4ì�ç�ækâuå5ëzíué_è�ä_îâuå5é+ê�ë×ätì�ïuùê�é+ó=ç�è×é+ê�ëzì>õ�ê�á�â4í%ä�â � íuë×â�ì7ê�ï1ä_ã�ê�á>â	ð�é+å�ëÌätç�ï
ï�í�á>â�ækâ�ï1ã,ä_å�ê�á�ân"=å�ï�êhã,âuü ä_å5ñ>âuå5ï�ä_ãdé_íuíuç>å�é_í%ø�ë×ì�â�é_í5á0íué_ï�â	ëzì ä_å5ñ�âuå�ê�äWñ>â�ækätì=ï�ê�å5é+ê�â	ê�á>â	ï�ç>îâuå5ëÌä_å
é_íuíuç>å5é_í%ø4é_í�á�ëÌâuð_â�ñ-ó�ø6ê�á>âhí%ätækî;é_í%êdð_âuå5ï�ë×ätì�ïuö - â�é_è×ï�äjî=å�ä�ð�ë×ñ>âeï�ätæ4âhñ�ë×ï�íuç=ï�ï�ëÌätì6á>âuå�âeä_ãCê�á>âeå5â�è×é+ê�â�ñ
ë×ækî;è×ë×íuëÌê�ê�â�í5á�ì=ë��ç�â4ä_ã�å�â�íuç>å5ï�ë×ð_â\2�ç>ê�ê�âuå�ü�ä_å�ê�áq";è×ê�âuå5ë×ì>õ>ùNç=ï�ë×ì>õWê�á>â R ï�ë×ì>â���2�ç>ê�ê�âuå�ü�ä_å�ê�á�*�";èÌê�âuåbé_ï#é_ì
â��>é_ækî=èÌâ_öm/�â�í%ê�ëÌätì\r�ñ�ëzï�íuç�ï�ï�â�ï9ê�á>âeï�ê�âuî=ïòë×ì�ð_ätèÌð_â�ñkë×ì	ë×ækî=è×â�ækâ�ì7ê�ëzì>õ�í%ätækî;é_í%êdï�í5á�â�ækâ�ïBé_ì�ñ	å�â�íuç�å5ï�ëÌð_â";èÌê�âuå�ïjätì é�ï�âuå5ë×é_èòî=å�ä�í%â�ï5ï�ë×ì>õs&�ï�á=é+å�â�ñ��´ækâ�ækä_å5ø
(1é+å�í5á�ëÌê�â�í%ê�ç�å�â_öWàeá>â�ì'ù9ë×ì^/�â�í%ê�ëÌätìst ü�â�ï�á>ä�ü á>ä�ü
íué_è×íuç�èzé+ê�ëÌätì�ï�î�å5ä�í%âuâ�ñ ëzìýê�á>â�ê�á>å�âuâ#ñ�ë×ï�ê�ë×ì=í%ê�é+î=î�å�äté_í5á�â�ïeê�ä4î=é+å�é_è×èÌâ�è×ë#��é+ê�ë×ätì�ê�á=é+êeü�â#é+å�âbí%ätækî=é+å�ë×ì>õ>ö
àeá>âu"=å5ï�êdé+î=î�å�äté_í5áÚæ4éM$_â�ï�ì>ä#é_ï5ï�ç�ækî�ê�ë×ätì4í%ätì�í%âuå5ì�ëzì>õ�ê�á>â�ï�íué_èÌâhä_ã�ëzì�F;ç>â�ì�í%â�ä_ãê�á>â�å�â�íuç>å5ï5ëÌð_âeä_îâuå��
é+ê�ëÌätì�ï1ë×ì�ð_ätèÌð_â�ñ'ö�àeá>â6ï�â�í%ätì�ñúé+î�î�å�äté_í�á'ùühá�ë×í�á ï�âuâ�æ-ï�â�ï�îCâ�íuëzé_è×èÌøWé+ê�ê�å5é_í%ê�ëÌð_âkã,ä_å�í%ätæ4î=é_í%êjï�í5á>â�æ4â�ï
ühëÌê�á å�â�è×é+ê�ëÌð_â�èÌøýï�æ4é_èzè'â%ôCâ�í%ê�ë×ð_â#ï�íué_èÌâ�ïhä_ãBë×ì�F;ç�â�ì�í%â_ù�ç�ï�â�ïeëzì>ã&ä_å�æ4é+ê�ëÌätìWé+óätç>êeê�á>âbå5é+ê�â#é+ê�ühá�ë×í�áWê�á>â
â���îCätì�â�ì7ê�ë×é_è R ê�é_ë×è×ïS*tä_ã'ê�á�âhð+é+å5ëÌätç�ïòå5â�íuç>å5ï�ëÌð_âhî�å�ä�í%â�ï�ï�â�ïdñ�â�íué�ø-ë×ì4ä_å5ñ>âuådê�ä#â�í%ätì>ätæ4ë#�uâ�ätì4ê�á�âhé_ækätç�ì�ê
ä_ãjí%ätækî=ç>ê�é+ê�ë×ätì'ö àeá>âWê�á=ëÌå5ñ\é+î�î�å5äté_í5á ï5ë×ækî=è×ë#"=â�ïbê�á�â í%ä�ñ=ë×ì>õÿé_ï�îâ�í%ê�ï4ä_ãjñ>â�é_è×ëzì>õúühëÌê�á\å�â�íuç�å5ï�ëÌð_â
î�å�ä�í%â�ï�ï�â�ïdó�ø	îâuå�ã,ä_å5æ4ë×ì�õ1ébõtèÌä_ó=é_è=å�â�é+å�å5é_ì>õ_â�æ4â�ì7êv& R ê�å5é_ì�ï�îätï�â+*w(òä_ãCê�á�â�ñ�é+ê�ébê�äbâ�ì�ï�ç�å�âeé_è×è�æ6ç>ê�ç�é_è×è×ø
ñ>âuîâ�ì�ñ>â�ì�êeñ�é+ê�é-å�â�ï�ë×ñ>â#ë×ìWê�á>âbï5é_ækâbî�å5ä�í%â�ï�ï�ä_åhã,ä_åhâ�é_í5á�ä_îâuå5é+ê�ëÌätì'öQPSì3/�â�í%ê�ëÌätì3l	ü�âbî�å�â�ï�â�ì7ê�ï�ätækâ
å�â�ï�ç=èÌê�ï1ä_ãdê�ë×æ-ë×ì>õýâ���îâuå5ëzækâ�ì7ê�ï�ê�á�é+êbî�å�ä�ð�ë×ñ>âkï�ätæ4â4ë×ì�ï�ëÌõtá�ê1ë×ì7ê�äWê�á�âkü�é�øúëzì�ü�á�ë×í5áÿï5ç�í5áúê�á�ëzì>õtïjé_ï
ñ>ätæ4é_ëzìké_ì�ñkï�ç>ó'ñ>ätæ4é_ëzì#ñ�ëzækâ�ì�ï�ëÌätì=ïuù_ñ�é+ê�éx��ç=é_ì7ê�ëÌêÖø6é_ì=ñ	ê�á>âhï�îâ�íuë�";í�í%ätækî=é_í%ê�ï�í5á>â�æ4â�ïBê�á>â�æ4ï�â�èÌð_â�ï
é�ôâ�í%ê�ê�á>âbîCâuå5ã&ä_å5æ-é_ì�í%â�ä_ã*ê�á>â�ï�â6ï�í5á>â�æ4â�ï�ë×ì ê�á>â�ê�á>å�âuâ6é+î�î�å�äté_í�á>â�ïeê�ä�î=é+å5é_è×è×â�è×ë#��é+ê�ëÌätì'ög�9ëzì�é_è×èÌø_ù>ü�â
ñ�ë×ï5íuç�ï�ï�ê�á>â�ë×æ4î=è×ë×íué+ê�ëÌätì=ï�ä_ã9ê�á>â�ï�âbâ���îâuå5ë×æ4â�ì7ê�ï�ã,ä_å�ì�ç�ækâuå5ëzíué_èCæ4ä�ñ>â�èzï�ä_ã�ê�á�âbé+ê�ækätï�î=á�âuå�â_ö

r



L�özyx<E7�{1|e7�9;C}<�7E~E�k~E7E>c@;<1���+~�@;9s7E?���|e:�C}@B~E�k�b<�:E��?E��~e9;C}<�71�&��)( �`� ���S���S�N�D�D�K�D�D�M�- â3"=å5ï�ê-é_ï�ï�ç�æ4â ê�á>âúï�ätç>å5í%âûñ�é+ê�é é_ì�ñ ê�é+å5õ_âuêýñ�âuå5ëÌð+é+ê�ëÌð_â ð+é_è×ç>â�ïÚé+å�â�ñ�âuî=èÌä�ø_â�ñgätì:ê�á>âúï�é_ækâ
ï�ë×æ4î=èÌâU&�ç�ì�ï�ê�é+õ_õ_âuå�â�ñ;(�ç�ì�ë×ã&ä_å5æ¼õ_å5ëzñ'öWPÄì ékí%ätì�ð_â�ì�ê�ëÌätì�é_è9ñ�ëÎôâuå�â�ì�íuë×ì>õ	ï�í�á>â�ækâ�ê�á>â#ñ>âuå5ëÌð+é+ê�ëÌð_âjð+é_è×ç>â�ï
í%ätè×èÌâ�í%ê�â�ñ�é_èÌätì>õjê�á>âeé_í%ê�ë×ð_â�ñ�ëÌå5â�í%ê�ëÌätì	ê�ä�ã,ä_å5æ é1ð_â�í%ê�ä_å���é+å�âhâ���î�å5â�ï�ï�â�ñ4ë×ì	ê�âuå�æ4ïòä_ãCê�á>âhï�ätç>å�í%âeñ�é+ê�é�ù
ï�ë×æ-ë×è×é+å5èÌø	í%ätè×èÌâ�í%ê�â�ñWëzì7ê�äké6ð_â�í%ê�ä_å ß ù>ê�á>å5ätç>õtáýé6ï�âuê�ä_ã�â���ç=é+ê�ëÌätì�ï�ê�á�é+ê�ü�â1íué_ìWí%ätæ#ó=ë×ì�â�ê�á�å�ätç>õtáÚê�á>â
é+î�î�å5ä_î�å5ë×é+ê�â1ó=é_ì�ñ�â�ñ æ4é+ê�å5ë��k�!� �'��� ß
� &�L�ö4)(
àeá>â	í%ä_å�å�â�ï�îCätì=ñ�ë×ì>õ-í%ätæ4î=é_í%êjï�í5á>â�æ4â�ï�ï5ë×ækî=èÌøýõ_â�ì>âuå�é_è×ë#�uâ6ê�á�ë×ï�â���î=èzë×íuëÌêeã,ä_å5æ6ç�è×é+ê�ëÌätì�ê�äWé_ìûëzækî=è×ë×íuë×ê
ätì>â�ê�á>å�ätç>õtá:ê�á>â�ëzì7ê�å�ä�ñ�ç�í%ê�ë×ätì ä_ã�é_ì>ä_ê�á>âuåÚó=é_ì�ñ�â�ñ æ4é+ê�å5ë#� Ø ätì ê�á�â�èÌâuã,ê�ï�ëzñ>â ä_ã�ê�á>â�â���ç=é+ê�ëÌätì&,ê�ä_õ_âuê�á>âuå�ühëÌê�áWé��+� ���S���S�N�E�ÀätìWê�á�â�å5ëÌõtá�êuù>ä_ã9í%ätç�å5ï�âd(]�

Ø ����� ß
� &�L�ö�LK(� ä�ühï1ä_ã Ø é_ì�ñi� é+å5â4í%ätì�ï�ê�å5ç�í%ê�â�ñûã,å�ätæ¬ê�á>â	ï�ê�â�ì�íuë×è*í%ä�â � íuëÌâ�ì�ê�ïjê�á�é+êjí5á=é+å5é_í%ê�âuå5ë#�uâkâ�é_í�á0ï�í5á�â�ækâ_ö�>ä_å�â��>é_ækî=èÌâ_ù�é6ï�ê�â�ì�íuë×è;ã&ä_å�é6îä_î=ç�è×é+åBã,ätç>å�ê�á
�?ä_å5ñ>âuå�í%ätækî=é_í%ê�ï�í5á�â�ækâ1ätì�é_ìýç�ì�ï�ê�é+õ_õ_âuå�â�ñÚõ_å5ë×ñi&,â_ö�õ>öÌù. é�ð_ätìûé_ì�ñ � ë×î=á�é+õ_â�ìq4�IKJMI�ùB�Nâ�èÌâ,4�I+I+LK(hë×ï�üeå5ëÌê�ê�â�ìE�4� &D�������A��tK�K�`���K�+ 1�](E� 4L+¡ &£¢�¤O�����1��¤O�+ 1�O(]¥ &�L�ö�rK(
ühá>âuå5âj�K�ÿë×ïbê�á>â�ñ�âuå5ëÌð+é+ê�ëÌð_â-â�ï�ê�ëzæ4é+ê�â�ä_ãeï�ätç>å5í%âÚð�é_è×ç�â\¤O�úé+ê6õ_å5ë×ñ îätë×ì7ên¦òù*é_ì=ñ^¡ ë×ïbê�á>â�ñ�ëzï�ê�é_ì�í%â
óâuê´ü�âuâ�ì\â�é_í5á õ_å5ë×ñIîätë×ì�êuùdá>âuå�âWé_ï�ï�ç=ækâ�ñ ê�äÿóâýí%ätì=ï�ê�é_ì7êuö§�>ä_å-ê�á�ë×ï6î=é+å�ê�ë×íuç=è×é+å	â���é_ækî;èÌâ_ù Ø ë×ïké
ï�ø�æ4ækâuê�å5ëzí�ê�å5ë×ñ�ëzé+õ_ätì�é_è=æ4é+ê�å�ë��kühëÌê�á4ê�á�âhõ_â�ì>âuå5ëzíeâ�ì�ê�å5ëÌâ�ï�ä_ã%& �¨ ¥e©ª
¥ �¨ (dé_ì�ñ\� ëzï�ébê�å5ë×ñ�ë×é+õ_ätì=é_è=æ4é+ê�å5ë#�ühëÌê�á«&£¢ �©�¬ ¥��¥ �©�¬ (i&®"=å5ï�êýé_ì=ñÆè×é_ï�êýå�ä�ü�ïWë×ì7ð_ätè×ð_âÿê�á>âúóCätç=ì�ñ�é+å5ëÌâ�ïÚé_ì�ñYõ_â�ì>âuå�é_è×èÌø ü�é+å�å5é_ì�ê ï�îâ�íuë×é_èê�å�â�é+ê�ækâ�ì�êuù;é_ïhü�â�ñ=ë×ï�íuç�ï�ï�ëzìýê�á>â�ì>â���êhï�â�í%ê�ëÌätìB(�ö�àeá>â�ï�ç�æÀä_ã*ê�á>âjó;é_ì�ñ>ühë×ñ�ê�á�ï�ä_ã Ø é_ì�ñ'� ëzï�ühá�é+ê
ñ>âuê�âuå5æ-ë×ì>â�ï1ê�á>â-é+ê�ê�é_ëzì�é+ó=èÌâkä_å5ñ�âuå�ä_ã�é_íuíuç>å5é_í%øúä_ã�ï�ç�í5á é ï�í5á�â�ækâ_ö,PÄêbë×ïjí%ätì�ð_â�ì�ëÌâ�ì�êbê�ä ë×ì=ñ>â���â�é_í�á
îätï�ï�ëÌó;èÌâdí%â�ì�ê�âuå�â�ñ4ï�í�á>â�ækâeç�ï�ëzì>õ�ê�á�â�ì�ä_ê�é+ê�ëÌätì'&w¯�¥�°K(�ê�äjñ>â�ì>ä_ê�â�ê�á>â�ï�í�á>â�ækâ�ühëÌê�á�¯-í%ätækîätì>â�ì�ê�ï*ä_ã Ø
é_ì�ñ0°eí%ätækîätì>â�ì�ê�ïNä_ãN�pätìbâ�é_í�á6ï5ë×ñ>âBä_ã>ê�á>â�îätë×ì�ê�ï'ä_ã=ï�ø�æ4ækâuê�å�ø1ä_ã�ê�á�â�ëÌåNå�â�ï�îCâ�í%ê�ë×ð_âdå�ä�ühïuù+â���íuèzç�ñ�ë×ì>õ
ê�á>âjï�ø�æ4ækâuê�å�ø-îCätëzì7ê�ëÌê�ï�â�èÌãÄöòàeá>â�ä_å5ñ>âuå�ä_ã�é_íuíuç�å5é_í%øÚëzì�â�é_í�áWíué_ï�â�ë×ï L
&w¯U�§°+(�öm��ä_å�â���é_ækî;èÌâ_ù�ó�ø�ê�á�ë×ï
ì>ä_ê�é+ê�ëÌätì�ù�ê�á>â í%ätæ4î=é_í%ê-ï�í�á>â�ækâ ä_ãU&�L�ö�rK(kë×ïkëzì�ñ>â���â�ñ±&�4M¥�4)(	é_ì�ñ\é+ê�ê�é_ë×ì=ï4é_ì\ä_å5ñ>âuåkä_ãjé_íuíuç>å�é_í%øIä_ãt�²§L�³^&�4g�´4)(�öb÷�ätì�ð_â�ì7ê�ëÌätì=é_è*â���î=èzë×íuëÌêhí%â�ì�ê�âuå�â�ñÿï�í�á>â�ækâ�ï1é+å�â	ê�á>â�ì,X�ç�ï�ê�ê�á>ätï�â#ä_ã�ê�á>â#ã,ä_å5æµ&D�¥d°K(�ù
ë×ìJühá�ë×í�á ü�âýíué_ìJê�éM$_âWê�á�âÚì>ä�üÀå�â�ñ�ç�ì�ñ=é_ì7ê6æ4é+ê�å5ë�� Ø ê�ä�óâýï�ë×ækî;èÌø�ê�á�âýëzñ>â�ì7ê�ë×ê´ø_öi�>ä_åkâ���é_æ4î=èÌâ_ù
ê�á>âjí%ätì�ð_â�ì7ê�ëÌätì=é_è'ã&ätç�å�ê�á��?ä_å5ñ>âuå�ï�í�á>â�ækâ_ù1&D�¥¶LK(�ù>ã&ä_åeñ�ëÌôCâuå�â�ì=íuë×ì>õ6ätìWé6ï5ë×ækî=èÌâ�õ_å5ë×ñýá�é_ï�ê�á>â1ã,ätè×èÌä�ühë×ì>õ
ï�ê�â�ì�íuëzè�� �K�v� 44�L+¡ &D¤O�Y� © ¢^VM¤O�����A�§VM¤O�+ 1�m¢s¤O�M  © (]¥ &�L�ö·tY(

t



16h 8h 4h 2h

10
-12

10
-11

10
-10

10
-9

10
-8

10
-7

10
-6

10
-5

10
-4

10
-3

10
-2

10
-1

10
0

10
-12

10
-11

10
-10

10
-9

10
-8

10
-7

10
-6

10
-5

10
-4

10
-3

10
-2

10
-1

10
0

R
E

LA
T

IV
E

 E
R

R
O

R

WAVELENGTH

(0,1)

(1,1)

(1,2)

(2,2)

(2,3)

(3,3)

(0,2)

(0,3)

(0,4)

(0,5)

(0,6)

¸ ¦�ª�Í�±?®Q¹�¶±º7²�ª5Ê&¸�²�ª�Á�¸�²�¨�²5»�¨?¾�®9±?®S¸Å³5¨?¦�º%®9¨�±?Í�©��³�¨?¦�²�©h®Ä±�±?²�±N²�»�Í�©�§�¨´³�ª�ª�®Ä±?®�Ñ�Ä®S©u¨?®Ä±?®�Ñe§�¨?®S©�S¦�¸7Ñ�¦·»t®Ä±?®Ä©�S¦�©�ª�§�Ö¾�®Sµ�®S§'³5§N³»�Í�©�Ä¨?¦�²�©1²5»>¨?¾�®A¼³�º�®S©�Í�µQ½_®Ö±'²�»�¨?¾�®ò§�¦�©�®ÄÊ¼'³�º%®�¨?²Q¼�¾�¦�´¾�¨?¾�®ÄÇ�³�±?®B³�Á�Á�¸�¦Å®SÑ7¶�*ëÌõtïuö¾4ûé_ì�ñcL�ùhühá�ë×í�á:é+å�âúï�ë×æ-ë×è×é+å4ê�ä��*ëÌõtïuö¾4�é_ì�ñ´L ä_ãnTdç>å�ï�âuåi&�4�I+I+VK(�ù1ï�á>ä�ü¬ê�á>â�å5â�è×é+ê�ëÌð_â
ê�å5ç�ì=íué+ê�ëÌätìIâuå�å�ä_å5ï6ä_ã�éúã,âuü í%ätì7ð_â�ì�ê�ëÌätì�é_èhé_ì�ñ í%ätækî=é_í%ê4ç�ì�ï�ê�é+õ_õ_âuå�â�ñ\é_ì�ñ ï�ê�é+õ_õ_âuå�â�ñ:ñ�ëÎôâuå�â�ì�íuë×ì>õ
ï�í�á>â�ækâ�ïuù�â�é_í�á�ëzñ>â�ì7ê�ë#"=â�ñÚó�øýëÌê�ïn&w¯�¥d°+(�ëzì�ñ�ë×í%â�ïuö

l



16h 8h 4h 2h

10
-12

10
-11

10
-10

10
-9

10
-8

10
-7

10
-6

10
-5

10
-4

10
-3

10
-2

10
-1

10
0

10
-12

10
-11

10
-10

10
-9

10
-8

10
-7

10
-6

10
-5

10
-4

10
-3

10
-2

10
-1

10
0

R
E

LA
T

IV
E

 E
R

R
O

R
WAVELENGTH

(0,1)

(1,1)

(1,2)

(2,2)

(2,3),

(3,3)

(0,2)

(0,3)

(0,4)

(0,5)

(0,6)

¸ ¦Åª�Í�±?®g¿�¶Æ«�³5µ�®ò³�§ ¸ ¦�ª�Í�±?®u¹W½�Í�¨C»Î²�±�S®S©u¨?®Ä±?®SÑ�§�´¾�®Sµ�®S§'§�¨´³5ª�ª�®Ä±?®�Ñ�¼�¦�¨?¾�±?®S§�Á_®SÖ¨N¨?²�¨?¾�®*²5±?¦Åª�¦�©+³�¸�Ñ�³5¨´³�¶
÷�ätì=íuë×ï�â�é_ì=é_èÌø�ê�ëzí�ã&ä_å�æ#ç�èzé+âhã,ä_å�ê�á>â�í%ä�â � íuëÌâ�ì7ê�ï�ä_ãNí%ätì�ð_â�ì7ê�ë×ätì�é_èí%â�ì7ê�âuå�â�ñýñ�ëÌôCâuå�â�ì=íuë×ì>õ�é_ì�ñ�æ4ë×ñ��

îätë×ì�êbë×ì�ê�âuå�îätè×é+ê�ëÌätìÿï�í�á>â�ækâ�ï6é+å�â-õtëÌð_â�ìIë×ì�T�ç>å5ï�âuå#é_ì�ñs�Nâ�ï�è×ëÌâG&�4�I+V+VK(�ùòó;ç>ê�ê�á>âÚí%ä�â � íuë×â�ì7ê�ï#ä_ã�ê�á>â
ækä_å�âýõ_â�ì>âuå�é_è�î=é+å�ê�ë×é_è×è×ø��´í%ätækî;é_í%ê6ï�í�á>â�ækâ�ïkñ>äÿì>ä_êké+î�îâ�é+å	ê�äÿâ�ækâuå�õ_âýã,å�ätæÃé_ì7ø ï�ë×æ4î=èÌâ-é_èÌõ_âuó=å5é_ë×í
ã,ä_å5æ#ç=è×é+â_öWPÄì�ï�ê�â�é_ñ'ùtü�â�é_ñ>ä_î�êòê�á�âhñ>â�";ì�ëzì>õjí%å5ëÌê�âuå5ëÌätì	ê�á=é+êdâ�é_í5áÚï�í�á>â�ækâhé_í%ê�ï�ç>îätìké_ïdæ4é_ì�ø6îCätï5ï�ëÌó=èÌâ
îä�ü�âuå5ï4ä_ã,&}Àj¢�À � (�ÁM¡ ü�ëÌê�á>ätç>ê	âuå�å�ä_å�ù�ã,ä_å,À � é+ê4ä_åÚì>â�é+å-ê�á�â í%â�ì7ê�âuåÚä_ã1ê�á>â ï�ê�â�ì�íuëzè�ö àeá>âWå5â�ï�ç�èÌê
ë×ï�é�ækä�ñ�ë�"=â�ñúã,ä_å5æ¹ä_ã pBé_ì=ñ>âuå5ækätì�ñ�â-è×ë×ì>â�é+å�ï�ø�ï�ê�â�æ ã,ä_åbê�á>â Ø ��é_ì�ñs�0�´í%ä�â � íuëÌâ�ì�ê�ïuö àeá�é+êbëzïuùNü�â
ï�âuêU�pé_ì�ñ ß ê�äúâ���é_í%êkð+é_è×ç>â�ï#ä_ãhê�á�â�ê�â�ï�ê	ã�ç�ì�í%ê�ëÌätì=ï#ë×ìJä_å5ñ>âuå	ê�äÿá�é�ð_âýéúï�âuê6ä_ãhâ���ç�é+ê�ëÌätì=ï#ã,ä_å	ê�á>â

�



å�ä�ü �´í%ä�â � íuëÌâ�ì7ê�ï�ä_ã Ø é_ì=ñ'�!�Â+ÃcÄ Ã ��KÀÆÅ À\¢sÀN�¡ Ç%È\ÉÉÉÉÉ Ê)Ë;Ê�Ì � Â+Ã´Í
Ã Å À Ã ¢sÀN�¡ Ç%È Î �§�¥K4M¥dLb¥KÏKÏ+Ï � &�L�ö�lK(�>ä_å�ê�á>â�ã&ätç�å�ê�á��?ä_å5ñ>âuå�íué_ï�â1é+óä�ð_â_ù�èÌâuê�ê�ë×ì�õn¦j��#ühëÌê�á>ätç�êdé#è×ätï�ïdä_ãNõ_â�ì>âuå5é_è×ëÌêÖø_ù�ü�â�";ì�ñ-ê�á>âhã,ätè×èÌä�ühë×ì>õ

â���ç�é+ê�ëÌätì ÐÑÑÑÑÑÑÑÒ
4 4 4      ¢n4 ¢04 ¢n44 4 4 4  ¢n4¢�L  L ¢n4  ¢n4r  r 4  ¢n4¢�t  t ¢n4  ¢n4

Ó8ÔÔÔÔÔÔÔÕ
ÐÑÑÑÑÑÑÑÒ
Ä ���ÄbÖÄ �Í ����³'¡Í Ö ³�¡Í ��³�¡

Ó8ÔÔÔÔÔÔÔÕ �
ÐÑÑÑÑÑÑÑÒ
4
Ó8ÔÔÔÔÔÔÔÕ ¥ &�L�ö��K(

ühá>âuå5â_ù=ë×ìWå�ä�ü×4+ù;ü�â6ï�âuê�é_ì�é_ñ�ñ�ëÌê�ëÌätì=é_è'í%ätì�ï�ê�å5é_ë×ì�êhätì ê�á>âbï�ç=æ ä_ã Ä Ã óâ�ë×ì>õ4ç=ì�ëÌê´øýé_ì�ñ�ç�ï�â�ê�á>âbê�â�ï�ê
ã�ç�ì�í%ê�ëÌätì�ï�ç>î ê�äÚê�á>â6ã&ätç�å�ê�á îä�ü�âuå1ê�äÚíuè×ätï�âbê�á>â	ï�ø�ï�ê�â�æ ä_ãBâ���ç=é+ê�ëÌätì�ïuö���ä_å1é_ìûç�ì�óätç�ì�ñ>â�ñ ñ�ätæ4é_ë×ì
ê�á>â�ó=é_ì�ñ>â�ñ#æ4é+ê�å5ë�� Ø ë×ïNõ_â�ì�âuå5é_è×èÌøjï�ø�æ4ækâuê�å5ëzídé+óätç>ê�ë×ê�ïNî�å�ë×ì�íuëÌî=é_è_ñ=ë×é+õ_ätì�é_è�é_ì�ñ#ëzï�îätï�ëÌê�ëÌð_â��´ñ�â�";ì�ëÌê�â_öPSìWê�á>âbíué_ï�â#ä_ãòç�ì�ï�ê�é+õ_õ_âuå�â�ñ�ñ�ëÎôâuå�â�ì�íuë×ì�õ>ù>ê�á>âbï�ø�æ4ækâuê�å�øÚîätë×ì�ê�ã&ä_å�ékõ_â�ì>âuå5ë×í1å5ä�ünä_ãZ�oëzï�é-æ4é+ê�å5ë#�
â�èÌâ�ækâ�ì�ê*ó=ç>êuù_ë×ì6ê�á>â�íué_ï�â�ïòä_ã=ï�ê�é+õ_õ_âuå�â�ñ4ñ�ëÎôâuå�â�ì�íuëzì>õ�é_ì�ñ6ã,ä_åòæ4ë×ñ>îätë×ì�êNë×ì�ê�âuå�îätè×é+ê�ëÌätì'ù+ê�á>â�ï�ø�æ4ækâuê�å�ø
îätë×ì�ê	ëzïkæ4ë×ñ>ü�é�øIóâuê´ü�âuâ�ì ê´ü�ä0â�èÌâ�æ4â�ì7ê�ïuö:þhóätç>êkê�á�ëzïkï�ø�æ-ækâuê�å�ø îätë×ì�êuùg� ëzïkï�ø�æ-ækâuê�å5ë×íWëÌã�ê�á>â
ä_îâuå5é+ê�ëÌätì6ë×ï9æ4ë×ñ>îätë×ì�ê�ë×ì�ê�âuå�îätè×é+ê�ëÌätìj&,ä_åòá�ë×õtá>âuå�ñ>âuå�ëÌð�é+ê�ë×ð_â�ï�ä_ã>âuð_â�ìkñ�âuõ_å�âuâd(Nó=ç>ê�ë×ê�ë×ï9é_ì7ê�ëzï�ø�æ-ækâuê�å5ë×í
ã,ä_å`"=å5ï�ê�ñ>âuå5ëÌð+é+ê�ëÌð_â�ï\&,ä_å	á�ëÌõtá>âuå�ñ�âuå5ëÌð+é+ê�ëÌð_â�ï�ä_ã�ä�ñ�ñ0ñ>âuõ_å�âuâd(�öWþÀí5á=é+å5é_í%ê�âuå5ë#��é+ê�ëÌätìJä_ã�ê�á>â4î�å�ë×ì�íuëÌî=é_è
í%ä�â � íuëÌâ�ì�êuù�Øuù�ä_ã>ê�å5ç�ì�íué+ê�ëÌätìbâuå�å�ä_å*ë×ï�õtë×ð_â�ìbã,ä_å�é+å�ó;ëÌê�å5é+å�øjï�ækä�ä_ê�á6ñ�é+ê�é�ù+¤M&}À�(�ù_ó�øjê�á�â�ñ>â�";ì=ë×ì>õ�ë×ñ>â�ì�ê�ëÌê´ø
ã,ä_åeê�á>âbï�í�á>â�ækâ�ê�ä-óCâjã,ä_å5æ4é_èzèÌø\¦'ê�á��?ä_å�ñ>âuåeé_íuíuç>å5é+ê�â+���� ��¤��À �§Ø]¡ � � ��KÀ � Å �Y¤�KÀQÇ �ÚÙk&�¡ �M 1� (]¥ &�L�öwJ+(
ë×ì\ê�á�â íué_ï�â ä_ã1â�ï�ê�ëzæ4é+ê�â�ï-ä_ã1ê�á>â'"=å5ï�ê4ñ>âuå�ëÌð�é+ê�ë×ð_â_ù��Y¤�Á¶�KÀNöYþ�ì�é_èÌä_õ_ätç�ï�â���î=å�â�ï�ï�ëÌätì=ïké+å�â ã,ätç�ì�ñ ã,ä_å
æ4ë×ñ�îCätëzì7ê�ë×ì�ê�âuå�îätè×é+ê�ëÌätìWé_ì�ñýã,ä_åhñ>âuå5ë×ð�é+ê�ëÌð_â�ïeä_ã*á=ëÌõtá>âuåeñ>âuõ_å�âuâ_ö
þ�î�îâ�ì�ñ�ë×ì�õbé_ìýé_ñ�ñ�ëÌê�ëÌätì=é_è�å�ä�üÆä_ãNá�ëÌõtá>âuå�ñ>âuõ_å�âuâ1ê�ä'&�L�ö��K(�é_ì�ñ�âuð+é_è×ç�é+ê�ë×ì>õ6ê�á>âjæ4é+õtì�ë×ê�ç�ñ>âhä_ã�ê�á>â

é_ï�ï�ä�íuë×é+ê�â�ñÚå�â�ï�ëzñ�ç�é_èe��ç�é_ì�ê�ëÌê´ø4ã,å�ätæ ê�á>â1èÌâuã&ê�ï�ë×ñ>â�ä_ã'ê�á�ë×ï�â���ê�å�ébå�ä�üYä_ã'ê�á>â�æ-é+ê�å5ë��4â���ç�é+ê�ëÌätìÚë×ïuù�é+î=é+å�ê
ã,å�ätæléWã�é_í%ê�ä_å5ë×é_è*ê�âuå5æWù�ê�á>â4í%ä�â � íuëÌâ�ì�êuùAØuùNã&ä_å�ê�á=ë×ï1ï�í5á>â�æ4â_ö,�>ä_å#ï�ätæ4â4ì�ç�æ4âuå5ë×íué_è9ä_îâuå5é+ê�ëÌätì�ïuùNê�á�ë×ï
âuå�å�ä_å�í%ä�â � íuëÌâ�ì�ê�ä_óâuø�ï�é#ï�ë×ækî=è×âeé_èÌõ_âuó�å5é_ë×íhâ���î=å�â�ï�ï�ëÌätì�öA�>ä_å�â��>é_ækî=èÌâ_ù�ê�á>â�âuå�å�ä_å�í%ä�â � íuë×â�ì7ê Ø�Û ÜMÝ Þ�ß�ã,ä_å
ê�á>âbç=ì�ï�ê�é+õ_õ_âuå�â�ñ ñ�âuå5ëÌð+é+ê�ëÌð_âjä_ã*ã&ä_å5æ-é_èä_å5ñ>âuåeä_ãòé_íuíuç>å5é_í%øk¦j�§L]¯U�§LM°	ä_óâuø�ïS�&£¢�( �à ;�Má © Ø�Û Ü+Ý Þ�ß�âäã�&}¦j�å4)(
æ ¦¦1ÁML¶ç æ ¦L]¯;çQè ��� ¥ &�L�ö�VK(
ühëÌê�á â���ç=é_è×ëÌê´ø ëzì ê�á>â6íué_ï�â_ù�°�â'¯Nù;ü�á�ë×í5á�æ4éM$_â�ï�ê�á>â	ækätï�ê�é_íuíuç�å5é+ê�âkï�í5á>â�æ4â#ä_ãòõtëÌð_â�ìûä_å5ñ�âuå�ùN¦òùCê�á>â
ätì>â�ã&ä_å�ühá�ë×í�áv¯���°u�	¦1Ádt#ä_å�ù�ëÌãB¦1ÁML#ë×ïòä�ñ�ñ'ù)¯���°�¢é4%�å&}¦�¢	LK(�Ádt>ö�àeá>â�í%ätæbó=ëzì>â�ñ-ï�ê�â�ì=íuë×è�ë×ïdê�á>â�ì
ë×ì�ñ�âuâ�ñûé_ï R í%ätæ4î=é_í%êS*Né_ïjëÌê1íué_ìÿóâ6æ-é_ñ>âkï�ç>ó�X�â�í%ê1ê�ä é+ê�ê�é_ë×ì�ë×ì>õÚê�á>â	å�â���ç�ëÌå�â�ñûä_å5ñ�âuå�ä_ã�é_íuíuç>å5é_í%ø_öoPÖã
ü�â6îätï�â6ê�á>â���ç�â�ï�ê�ëÌätì'ùá>ä�ü õ_å5â�é+ê1éÚå�â�ï�ätè×ç>ê�ëÌätì�ë×ì�í%å�â�é_ï�â	ë×ï�å�â���ç�ëÌå�â�ñ�é+êjé�õtë×ð_â�ì�ä_å�ñ>âuå�ä_ã�é_íuíuç>å5é_í%ø
ê�ä4æ4éM$_â�ê�á�â1í%ätì�ð_â�ì�ê�ëÌätì�é_è�ñ�ëÌôCâuå�â�ì=íuë×ì>õ6ã&ä_å5æ6ç�è×é	é_ï�ø�ækî�ê�ä_ê�ëzíué_è×èÌø-é_ïeé_íuíuç�å5é+ê�âbé_ï�ê�á>â�í%ä_å�å5â�ï�îätì�ñ�ë×ì>õ
í%ätækî=é_í%êÚï�í5á�â�ækâ_ù�ê�á>â�ì\ê�á>â é_ì=ï�ü�âuå�ïkã&ä_åj¦j�^t
¥d�b¥dVb¥�4S�¥b4�Lÿé+å�â ã�é_í%ê�ä_å5ï-ä_ã�å5â�ï�ätè×ç>ê�ëÌätì\ëzì�í%å�â�é_ï�â ä_ã
é+î�î�å5ä��>ë×æ4é+ê�â�èÌø_ùm4 � lKJY¥b4 � lKJY¥Y4 � J¶�¥Y4 � Jb4M¥b4 � J+J�ù�å�â�ï�îâ�í%ê�ëÌð_â�è×ø_ö`2�øûé_ìÿé+î�î=è×ëzíué+ê�ëÌätì ä_ã /�ê�ëÌå5èzë×ì>õ
*�ïeã,ä_å5æ6ç�è×éJ



&,â_ö�õ>öÌùNþ�ó�å5é_ækä�ühëÌê��	é_ì�ñ�/�ê�âuõtç�ì�4�I+�+lK(�é_ì�ñúç�ï�ëzì>õ4ê�á>â R â���ç�é_è×ëÌêÖøB*íué_ï�â	ä_ãdê�á>â6ã,ä_å5æ#ç=è×é3&�L�ö�VK(�ã,ä_å1ê�á>â
é_ï�ø�ækî�ê�ä_ê�ë×í�âuå�å�ä_å�ù�ê�á�âjå�â���ç=ëÌå�â�ñýå�â�ï�ätèzç>ê�ëÌätìWë×ì�í%å5â�é_ï�âbíué_ì óâ�ï�á�ä�ühì ç=èÌê�ë×æ4é+ê�â�èÌø�ê�ä-é+î�î�å5äté_í5á êÖü�äÚë×ì
ê�á>âWè×ë×æ-ëÌê�ä_ã�é+å5ó=ëÌê�å5é+å5ëzèÌøÿá�ëÌõtá��?ä_å5ñ�âuå6é_íuíuç>å�é_í%ø_öJàeá>â�ï�â�ä_ó=ï�âuå�ð�é+ê�ë×ätì�ï	á>â�èÌîIê�ä!X�ç�ï�ê�ëÌã&øÿê�á�âýé_ñ�ä_î�ê�ëÌätì
ä_ã�í%ätækî=é_í%ê�ñ�ëÎôâuå�â�ì�íuëzì>õ�ü�á>â�ìúéWá�ëÌõtáûä_å5ñ>âuåjä_ã�é_íuíuç>å5é_í%øúë×ïjï�ätç>õtá�êuù�î�å5ä�ð�ë×ñ>â�ñûê�á>âkí%ätækî=ç>ê�é+ê�ë×ätì�é_è
í%ätï�ê1å�â�æ4é_ëzì�ï1í%ätækî=é+å5é+ó=è×â#ühë×ê�á ê�á>âkí%ätï�êjë×ì=íuç>å�å�â�ñ�ê�äWë×ækî=èÌâ�æ4â�ì7ê�ê�á>âkí%ä_å�å�â�ï�îätì�ñ�ëzì>õ-í%ätì�ð_â�ì7ê�ëÌätì=é_è
ï�í�á>â�ækâ�ïuö
à9é+ó=èÌâ�ïU44é_ì=ñ�LÚî�å�ä�ð�ë×ñ>âkéWí%ätækî;é+å5ë×ï�ätìúä_ã�ê�á>â4ï�ê�â�ì�íuëzèòí%ä�â � íuë×â�ì7ê�ï#é_ì�ñúî�å5ë×ì=íuëÌî=é_è�âuå5å�ä_å5ïjä_ã�ê�á>â

í%ätì�ð_â�ì7ê�ëÌätì=é_è�ùdé_ì�ñJóâ�ï�ê6í%ätæ4î=é_í%êkï�í5á>â�æ4â�ï	å�â�ï�îâ�í%ê�ëÌð_â�èÌøÿã,ä_åkí%â�ì7ê�âuå�â�ñ\ñ=ëÎôCâuå5â�ì�íuë×ì>õ ç�îJê�äûê´ü�â�èÌã,ê�á��
ä_å5ñ>âuå�öëê

¢�Õ=ºbì'¹�¶n¡C²u®àí�S¦�®S©u¨?§�²5»>S®S©u¨?®Ä±?®SÑ�S²�©�º�®S©u¨?¦Å²�©+³5¸�Ñ�¦î»t®Ö±?®S©�S¦�©�ª�²�©j³�Í�©�¦�»�²�±?µ\Í�©�§�¨´³�ª�ª�®Ä±?®�Ñ�ª�±?¦ÅÑ7¶
·�±´Ñ�®Ö± ï ð]ñà¿8òdï ð�óàôOòdï ð£õ�öOòdï ð�÷�ø]òdï ð�ù8¹�ú]òdï ð£ûO¹H¿8òdï ü¿ ¹ ¹ ñûô ý ô Êþ¹ ÿ ñõ��ö ¹�ú ¹�� Ê®ö ¹ ññ[÷��ø ý�� �]ö Ê}¿]ø ø Êþ¹ ÿ ñû�õ��¹�ú ¹H¿8ö ¿�¹�ú Êþ¹H¿8ú ô�� Êþ¹�ú ¹ ñó�����ó¹H¿ ô�öO¿ ���O¿ Ê[ô��	� ¿O¿8ú Ê®ö]ö ¹H¿ Êþ¹ ÿ ññ®ó
�£ñ®ó���������� ��������� ������� ��!
�"� #$�%� ��&�� ������!��"�('�)+*�, ÿ ' *.-ê
¢9Õ=ºYìk¿u¶n¡C²u®£í�S¦�®S©u¨?§N²�»>Ä®S©u¨?®Ä±?®�Ñ�S²�µ�Á+³5Ä¨NÑ�¦·»t®Ä±?®S©�S¦�©�ª�²�©1³�Í�©�¦�»Î²5±?µ Í�©�§�¨´³5ª�ª�®Ä±?®�Ñ�ª5±?¦½Ñt¶

·�±´Ñ�®Ä± ï / � ï / ñ ï / ó ï / õ ï 0 ð ñ ¿]ò0 ð ó ô�ò10 ð õ ö]ò0 üô ö ô ¹ ¹ ¹ ÿ ññ�2��ö � ý ¹ ¹3� ¹�ô ¹ ñóàñ����ø �]ú ýOö ¹�ö ¹ ¿S¹ ¹�ö � ÿ ñ÷�÷£ñ����¹�ú ôS¿ ¿]ú ¹�ú ¹ ö]ýOú ô�¿	� ¿]ú�¿ ý ñù
2þóàñ®ó
�¹H¿ �O¿8ô ô�ú]ú ¿]¿	� ýOö ¹ ¿]¿]ú ¹�¿	� øOø � ÿ ññ�ñ���4�4���2�2������5� � � �$�����6����������!
��� #$�(� ��&�� � ���+!��7�(8 )+* ,�8 * !���&�' )+* , ÿ ' *.-
&�98( :Z��;=<��?>����}�N����@+���+�D�D�+�^�+An�CB��0�}�EDM�S�.A��o��FGAO�þ�1@1@Y�S���8���M� �����H���N�D���+�D���M�/�ätæ4â#ä_ãBê�á�â6ï�ê�â�ì=íuë×è�é_ì=ñ âuå�å5ä_å�í%ä�â � íuëÌâ�ì�ê�ï1ã&ä_åjï�ê�é+õ_õ_âuå5â�ñÿñ>âuå5ëÌð+é+ê�ëÌð_â�ï�é+å�â#õtë×ð_â�ìûëzì�à9é+ó=èÌâ�r4ã,ä_å
í%ätì�ð_â�ì7ê�ëÌätì=é_è;ï�í�á>â�ækâ�ï�é_ì�ñ-ë×ìkà9é+ó=èÌâ�t�ã&ä_å�ê�á>âeóâ�ï�êdí%ätæ4î=é_í%ê�ï�í�á>â�ækâ�ïuöZPSìkê�á>â�ï�ê�é+õ_õ_âuå�â�ñýíué_ï�â_ù�ê�á>âuå�â
ñ>ä�â�ï4ì>ä_ê-é+î=îCâ�é+åkê�ä óCâ é ï�ë×ækî=è×â�õ_â�ì>âuå�ë×íWé_èÌõ_âuó�å5é_ëzíýâ���î�å5â�ï�ï�ëÌätì\ã,ä_å4ê�á>âWâuå5å�ä_å-í%ä�â � íuëÌâ�ì�ê�ï4ä_ã1ê�á>â
í%ätækî=é_í%êeï5í5á>â�ækâ�ïeó=ç>êuù�ã&å5ätæÀê�á>ätï�â1ê�á�é+êeé+å�âjê�é+ó=ç=è×é+ê�â�ñ'ù�ü�âv"Cì�ñ-ê�á=é+ê�ê�á>âjé_ï�ø�æ4î�ê�ä_ê�ë×í1âuå�å�ä_å�ïuù�ühá�ë×èÌâ
í%ätì�ï�ëzï�ê�â�ì7ê�è×ø6ï�æ-é_è×èÌâuåòê�á�é_ìkê�á�ätï�âeä_ãCê�á>âhç�ì�ï�ê�é+õ_õ_âuå�â�ñ-í%ätækî;é_í%êdï�í5á�â�ækâ�ïuù�é+å�âeì>ä_êdñ>å�é_æ4é+ê�ë×íué_è×èÌø6ï�ä>öWPÖã
ì>ä�üpü�â�é_ïH$Úá>ä�ünæ6ç�í5áWä_ã*é_ì ë×ì=í%å�â�é_ï�â�ë×ìÚå�â�ï�ätèzç>ê�ëÌätìýü�ätç�è×ñÚóâ�å5â���ç�ë×å�â�ñýê�ä4æ4é+ê�í5á ê�á>â�æ4é+õtì�ë×ê�ç�ñ>â�ïV



ä_ã�é_ï�ø�æ4î�ê�ä_ê�ë×í	âuå�å�ä_åjä_ã�â�é_í5áJí%ä_å�å�â�ï�îätì�ñ�ëzì>õ�í%ätækî;é_í%êbï�í5á�â�ækâ_ùNê�á>â�ìÿé+êjä_å�ñ>âuå5ïvt>ù1��ùWV�é_ì=ñ§4SWê�á>â
ç�ì�ï�ê�é+õ_õ_âuå�â�ñ õ_å�ë×ñ å�â�ï�ätè×ç>ê�ëÌätìWü�ätç�è×ñ ätì�èÌøWì>âuâ�ñ�ê�ä-óâbë×ì=í%å�â�é_ï�â�ñ ó�øWã�é_í%ê�ä_å5ï�ä_ãBé+î�î�å�ä)��ë×æ-é+ê�â�èÌøq4 � 4)J�ù4 � 4�I�ù�4 � KI é_ì�ñ§4 � 4S�ù9å�â�ï�îâ�í%ê�ëÌð_â�èÌø_ö�PSìÿä_ê�á>âuå�ü�ä_å5ñ�ï�ù�ühá>â�ìúü�â4é_ñ>ä_î�ê�ê�á�â4ækätï�ê�é_íuíuç>å5é+ê�âÚækâuê�á>ä�ñ�ï
ã,ä_å4éúõtëÌð_â�ì ä_å5ñ>âuåkä_ã�é_íuíuç>å5é_í%ø_ù�ê�á>â é_ñ>ð+é_ì7ê�é+õ_â ä_ã�éÿï�ê�é+õ_õ_âuå�â�ñ é+å5å5é_ì>õ_â�ækâ�ì�êkä_ã�ð+é+å5ë×é+ó;èÌâ�ïuùòühá�ëzí5á
é_ækätç�ì�ê�ïjê�ä é_ìúâ%ôâ�í%ê�ëÌð_â-ñ>ätç�ó=è×ë×ì>õ-ä_ã�å�â�ï�ätè×ç>ê�ëÌätì�ã&ä_å�í%ätì�ð_â�ì�ê�ëÌätì�é_èdï�â�í%ätì�ñ��?ä_å5ñ>âuå�ï5í5á>â�ækâ�ïj&�ï�âuâkê�á>â
âuå�å�ä_å�ï#ã,ä_å�¦\�§Lûë×ì ê�é+ó;èÌâ�ïk4�é_ì�ñ§rK(�ùBå�é+î=ë×ñ�èÌøÿñ�ëzæ4ë×ì�ë×ï5á>â�ï1ê�äÿë×ì�ï�ëÌõtì=ë�";íué_ì�í%â-é_ï6ü�âýî=é_ï�ï#ê�äúá=ëÌõtá>âuå
ä_å5ñ>âuå�ï�ä_ã9é_íuíuç�å5é_í%ø_ö��ä�ü�âuð_âuå�ù�ê�á>âhï�ê�é+õ_õ_âuå5â�ñ-õ_å5ëzñ4ï�í5á�â�ækâ�ïdñ>äbîCätï5ï�â�ï�ïòätì>â�í%å5ç�íuë×é_è×è×ø#ë×ækîä_å�ê�é_ì�êòî�å�ä_îâuå�êÖø#ê�á=é+êdë×ïòâ��b�
î=èÌätë×ê�â�ñ-ë×ì�ê�á>â�í%ätì=ï�âuå�ð+é+ê�ëÌð_âjíué_ï�íué_ñ>âjé_èÌõ_ä_å5ëÌê�á=æ°ã,ä_å�ï�â�æ4ë����Né+õ_å�é_ì>õtë×é_ìÚé_ñ>ð_â�í%ê�ëÌätìq&D��â�ï�èzëÌâ�é_ì�ñ!Tdç�å5ï�âuå4�I+I+lK(]�kê�á>â�ëÌå6ë×ì�ð_âuå�ê�ëÌó=ë×èzëÌê´øûë×ìÿê�á>â�ã&ä_å5æ ä_ãeí%ätækî=é_í%ê���ç=é_ñ>å5é+ê�ç>å�â�ï�í5á>â�æ4â�ïuö þ í%ätì�ï�â���ç>â�ì�í%â�ä_ã�ê�á�ë×ï
î�å�ä_îâuå�êÖø ë×ï�ê�á�é+ê�ê�á�â�ê�å5é_ì=ï�ã&ä_å�æ4é+ê�ëÌätì:ä_ã�éJí%ätì�ï�âuå�ð_â�ñYñ>â�ì�ï�ëÌêÖøÚ� ë×ì�ê�äIë×ê�ï�í%ä_å�å5â�ï�îätì�ñ�ë×ì>õÿî;é+å�ê�ë×é_è
ë×ì�ê�âuõ_å5é_è ß ühá�ëzí5á'ù'ë×ì�ê�á�ë×ï1í%ätì�ê�â���êuù9æ4ëÌõtá�ê�óâ	ñ>â�ï�í%å5ë×î�ê�ëÌð_â�èÌøWå�âuã,âuå�å�â�ñûê�ä é_ï1ê�á>â R íuç�æ6ç�è×é+ê�ë×ð_â+*Cå5âuî�å�â��
ï�â�ì�ê�é+ê�ëÌätì'ùâ�ì�ê�é_ë×è×ï�ì>äÚé_æ#ó=ëÌõtç=ëÌê´øWä_åjèÌätï�ï�ä_ãBë×ì>ã,ä_å5æ4é+ê�ë×ätì'öhþ�ï�ü�â	ï�á�é_è×è�ï�á>ä�ü ï�á�ä_å�ê�èÌø_ùCê�á>â#æ6ç>ê�ç�é_è×è×ø
ë×ì�ð_âuå5ï�âjä_îâuå5é+ê�ëÌätì=ï�ä_ã9ë×ì�ê�âuõ_å5é+ê�ëÌätì é_ì�ñWñ�ëÎôâuå�â�ì�ê�ë×é+ê�ëÌätìýó�øÚí%ätækî;é_í%êeã&ä_å�æ#ç�èzé+â�ü�á>â�ìýê�á>â�ï�ätç>å�í%âbé_ì�ñ
ê�é+å�õ_âuê�õ_å5ë×ñ�ïhé+å�â#ï�ê�é+õ_õ_âuå5â�ñûíué_ì�óâ�îâuå�ã,ä_å5ækâ�ñWâ � íuë×â�ì7ê�èÌøWé_ì�ñ�í%ätì7ð_â�ì=ëÌâ�ì7ê�è×ø R ë×ìWî=è×é_í%â+*;ühëÌê�á>ätç�êeê�á>â
ì>âuâ�ñWê�ä�ï�ç>î�î=è×ø-ñ�ë×ï�ê�ëzì�í%ê�é+å�å5é�ø�ïeã,ä_åeê�á>â�ëzì>î=ç>ê�é_ì�ñWätç�ê�î=ç>ê�"=â�è×ñ=ïuöê

¢9Õ=ºYì!ý�¶p¡C²u®£í�Ä¦Å®Ä©�¨?§N²�»�Ä²�©�º%®S©u¨?¦�²�©�³�¸tS®S©u¨?®Ä±?®�Ñ�Ñ�¦·»t®Ä±?®S©�S¦�©�ª�²�©1³�Í�©�¦�»Î²5±?µ\§�¨´³�ª�ª�®Ä±?®�Ñ1ª5±?¦½Ñt¶
·�±´Ñ�®Ö± ï ð?HI òdï ð+JI ý]òdï ð+KI �8òdï ð�LI �8òdï ð+MI �]òdï ü¿ ¹ ¹ ñóD÷ô ø � Êþ¹ ÿ õû�÷��ö ¹�¿]ø ¹��8ú Ê}¿	� ý ù�àñ[û�2ø ¹�úO¿8ô ¹H¿]¿	� Ê}¿8ôN� ô�� ÊC� ÿ õþùó
4�÷�4£ñ®ó¹�ú ý�¿��]öOø ý	�Oö��Oú Ê}ø]ø�¿8ú ¿]¿]öOø Ê[ô�ú	� ý�� û�õó
2�2�õþù
2�÷���������� ��������� ���O�P� ��!
��� #$�(� ��&�� ������!��"�('�)+*�, ÿ ' *.-ê

¢�Õ=ºbìvô�¶n¡C²u®£í�S¦�®S©u¨?§�²5»�Ä®S©u¨?®Ä±?®�Ñ*µ�Í�¨?Í+³5¸Å¸�Ç�Êz¦�©�º�®Ä±?§�®>S²�µ�Á�³�Ä¨�Ñ�¦·»t®Ä±?®Ä©�S¦�©�ªN³5©+ÑRQuÍ+³�Ñ�±´³5¨?Í�±?®=²�©d³�Í�©�¦�»Î²5±?µû§�¨´³5ª�ª�®Ö±?®�Ñ
ª5±?¦ÅÑ7¶

·�±´Ñ�®Ä± ï / � / ñ / ó ð?HI òdï ð+JI ý]òdï ð�KI �]òdï üô ¿8ô ¿O¿ ¹ ¿8ô ÿ ñ �ù��Dû��ö øOú ö�¿ � öOý ¹3� û£ñõþù
2�÷����ø �8ö)¹�ö]ú ��¹�ý]ýOø ¹H¿O¿]¿]ø ¹�ø]ý ô�öOø]úOú ¿��]ýOöOú ÿ û�4���÷�4û£ñ[÷£ñ®ùD÷þóD÷����¹�ú ¿��	��¹�ô�¿8ô ¹3�]ý)¹]¹��Hô �]ø)¹]¹�ú]ú ¿��OúO¿	� ¹�ýOöOö]ø��8ú ¹���¹3�	�]¿	� ö	�Oú8ô�� 4�õ�4£ñ���4ñ[õ�4�ûþó
2�õþó����Dõ£ñ®ó�1�S������� �����"�?� ������� ��!
�"� #$�%� ��&�� �����+!��"�(8 )+* ,?8 * !���&�' )+* , ÿ ' * -
I



16h 8h 4h 2h

10
-12

10
-11

10
-10

10
-9

10
-8

10
-7

10
-6

10
-5

10
-4

10
-3

10
-2

10
-1

10
0

10
-12

10
-11

10
-10

10
-9

10
-8

10
-7

10
-6

10
-5

10
-4

10
-3

10
-2

10
-1

10
0

R
E

LA
T

IV
E

 E
R

R
O

R
WAVELENGTH

(0,1)

(1,1)

(1,2)

(2,2)

(2,3)

(3,3)

(0,2)

(0,3)

(0,4)

(0,5)

(0,6)

¸ ¦Åª�Í�±?®%ý�¶Æ«�³5µ�®ò³�§ ¸ ¦�ª�Í�±?®u¹W½�Í�¨C»Î²�±N¨?¾�®9µ�¦½Ñ�Á_²�¦�©u¨�¦�©�¨?®Ö±?Á_²�¸Å³5¨?¦�²�©�§�¨?®S©�S¦�¸Ì¶&3>]( Ti����<��M�}�N�Q�®�B������<���U#�+�D�D�+�
àeá�â6í%ätækî;é_í%ê�ã&ä_å�æ#ç�èzé+ê�ëÌätì ä_ã�ë×ì�ê�âuå�îätè×é+ê�ëÌätìûï�ç>îâuå�";íuë×é_èzèÌø�å5â�ï�â�æbó;èÌâ�ï1ê�á�é+ê1ã&ä_å�ï�ê�é+õ_õ_âuå�â�ñ0ñ�ëÎôâuå��

â�ì�íuë×ì�õU&�é_ì=ñ4ï�ätækâhëzækî=èÌâ�ækâ�ì�ê�é+ê�ëÌätì�ï*æ4é�økï�á�é+å�âeéjè×é+å5õ_â�î�å�ä_îä_å�ê�ëÌätì6ä_ãCê�á>âhï�é_ækâeí%ä�ñ>âd(�ö - å5ë×ê�ë×ì>õ1ê�á>â
ð_â�í%ê�ä_å1ä_ã*ê�é+å�õ_âuê�ïuù Ü ù;ï�ê�é+õ_õ_âuå5â�ñ ühë×ê�áWå�â�ï�îâ�í%êhê�ä�ê�á>â�ð_â�í%ê�ä_å1ä_ãòï�ätç>å5í%â#ð�é_èzç>â�ïuù Û ù;ê�á>â�ì ê�á�âbí%â�ì7ê�âuå5â�ñ
ã,ä_å5æ#ç=è×é+â�ëzì7ð_ätèÌð_âjé_ìÚä�ñ�ñ�ì�ç�æ#óâuå�ä_ã Ø �´í%ä�â � íuëÌâ�ì�ê�ïeé_ì�ñÚé_ìýâuð_â�ìWì�ç�æbóâuå�ä_ã1� í%ä�â � íuë×â�ì7ê�ïeëzì-â�é_í�á
å�ä�üpä_ã*ê�á>âbæ4é+ê�å5ë#�Y�?ð_â�í%ê�ä_å�â���î�å5â�ï�ï�ëÌätì'ù

Ø	Ü ��� Û+� &�L�ö�IK(
4S



þ�ïjóâuã&ä_å�â_ù9é�pBé_ì�ñ>âuå�ækätì�ñ>â4æ4é+ê�å�ë��úï�ø�ï�ê�â�æ â�ï�ê�é+ó=è×ëzï�á>â�ï1ê�á>â-í%ä�â � íuëÌâ�ì�ê�ï�ã,ä_å�â�é_í�áJï�í�á>â�ækâ4ä_ã�êÖø�îâ&w¯�¥)°K(�ù�ê�á>â�ä_å5ñ>âuå�ä_ã�é_íuíuç>å5é_í%ø é+õté_ë×ì óâ�ë×ì>õ�¦j�§L]¯U�§LM°�ùeé_ì�ñ ühë×ê�á é í%ä�â � íuëÌâ�ì�ê-ä_ãjâuå5å�ä_å�ù�Ø�Û ÜMÝ Þ�ßSù
ñ>â�";ì�â�ñ�� V �XW��§Ø8¡ � � ���À � &�W¶(��ÚÙk&�¡ �M 1� ( � &�L�ö4S�(
àeá�â�í%ä�â � íuë×â�ì7ê�ØSÛ ÜMÝ Þ�ßdì>ä�ünï5é+ê�ë×ï�"=â�ï�ê�á�âjå�â�è×é+ê�ëÌð_â�èÌøýï�ë×æ4î=èÌâ1é_èÌõ_âuó�å5é_ë×í1ã,ä_å5æ6ç�è×é��Ø Û Ü+Ý Þ�ß �å&£¢�( �à ;�+á © æ ¦¦1ÁML ç ã t � æ ¦�¢ 4L]¯ ç�è ��� � &�L�ö4+4)(ê

¢�Õ=ºbìY��¶n¡C²u®àí�S¦�®S©u¨?§�²5»>S²�©�º�®S©u¨?¦Å²�©+³5¸�S®Ä©�¨?®Ö±?®�Ñ�µ�¦ÅÑ�Á_²�¦Å©u¨'¦�©u¨?®Ä±?Á_²�¸½³�¨?¦�²�©�¶
·�±´Ñ�®Ä± ï ð?HI ï ð+JI ï ð+KI ï ð�LI ï ð+MI ï ð?H HI ï ü¿ ¿ ¹ ñ2ô ¹�ö � Êþ¹ ÿ õñ®ó
2ö ¿��]ö ¹3�]ú Ê}¿	� ý ùñ��þóD÷ø ¿]ú8ô�ø ¹H¿]¿	� Ê}¿8ô�� ô�� ÊC� ÿ õþùõþó��Dû�2¹�ú ö����]ýOö ý	�]ö	�Oú Ê®øOø�¿8ú ¿]¿]ö]ø Ê[ô�ú	� ý�� û�õóDûþóàñ[÷�÷¹H¿ �O¿8ô�¿]ø]ø ý�¿8ú)¹�ö]ö ÊC�]ö�¿8ýOú ¿]¿]øOö�� ÊC�8ô]ôN� ø8ôN� Ê®öOý ÿ óDõ£ñ÷£ñ�4�÷�õ���÷������5� � � �$�����6���?������!
��� #$�(� �P&�� ��� �+!��"�('�)+*�,O' *.-

þ�ïjë×ì�ê�á>âkíué_ï�âkühëÌê�áúñ�ëÎôâuå�â�ì�íuëzì>õ>ù;ê�á�â	ï5æ4é_è×èÌâ�ï�ê1í%ä�â � íuëÌâ�ì�êxØ Û ÜMÝ Þ�ß é+ê�é_ì�ø õtëÌð_â�ìúä_å�ñ>âuåv¦Jå�â�ï5ç�èÌê�ï
ã,å�ätælê�á>â-í�á>ätë×í%â�ä_ã�ê�á�â-ækätï�êbí%ätæ4î=é_í%ê#í%ätæ#ó=ë×ì>â�ñ ï�ê�â�ì�íuë×è�ö�àeá>â4ï�ê�â�ì�íuëzèBí%ä�â � íuëÌâ�ì7ê�ï#é_ì�ñÿî�å�ë×ì�íuëÌî=é_è
âuå�å�ä_å�ïWã&ä_å�í%ätì7ð_â�ì�ê�ëÌätì�é_è#æ4ë×ñ>îätë×ì�êÚëzì7ê�âuå�îätè×é+ê�ë×ätìÆé_ì�ñÆã,ä_å ê�á>â0óâ�ï�ê í%ätækî;é_í%ê�ï�í�á>â�ækâ�ï é+ê�ç>îÆê�ä
ê´ü�â�èÌã,ê�á��?ä_å5ñ>âuåWíué_ìgóâ�í%ätækî;é+å�â�ñYë×ì:à9é+ó=èÌâ�ïklJé_ì�ñå��ö àeá�â�ï�ê�â�ì�íuëzè�í%ä�â � íuëÌâ�ì�ê�ïýä_ã�ê�á>âûä_î�ê�ë×æ6ç�æ
í%ätækî=é_í%ê�ï�í5á�â�ækâ�ïhë×ìýê�á=ë×ï�íué_ï�âbé+å�â#é_í%ê�ç�é_è×èÌøÚâ���î=å�â�ï�ï�ëÌó;èÌâ�ï5ë×ækî=èÌø�é_ïeó=ë×ì�ätæ4ë×é_èí%ä�â � íuëÌâ�ì7ê�ï��4L �Y��� æ ¦¦1ÁMLu�§LNZ ç �\[ Ä Ü � LNZ âuð_â�ì'ùÍ Ü � LNZ ä�ñ=ñ'ö &�L�ö4�LK(
þ õ_å5é+î=á�ëzíué_èeí%ätækî=é+å5ëzï�ätì ä_ã�ê�á�â ê�å5ç�ì�íué+ê�ë×ätì âuå�å�ä_å5ïkã,ä_å-í%ätì�ð_â�ì7ê�ë×ätì�é_èhé_ì�ñ í%ätækî=é_í%ê-æ4ëzñ>îätë×ì7ê

ë×ì�ê�âuå�îätè×é+ê�ëÌätìWï�í�á>â�ækâ�ï�ë×ï�õtëÌð_â�ì ë×ì��*ëÌõ>öQr�ö&��)( ]�;^<5Uw��>S�D�`_aU ���S�]�}�b@PSì ì�é_ëÌð_â�è×ø�ã,ä_å5æ6ç�è×é+ê�â�ñ ækâuê�âuä_å5ätèÌä_õtë×íué_èNï5ë×æ#ç=è×é+ê�ëÌätì�ï�ê�á>â�â�ì�âuå�õ_øWíué_ï�íué_ñ>âbã,å�ätæoèzé+å�õ_âuåeê�ä-ï�æ-é_è×èÌâuå
ï�íué_èÌâ�ï#ã,å�â���ç�â�ì7ê�èÌø0íué_ç=ï�â�ï6ê�á>â�ï�á�ä_å�ê�â�ï�ê6ü�é�ð_â�ï#ê�äúé_íuíuç�æ6ç�è×é+ê�âýê�ä�äûæ6ç�í5áJâ�ì>âuå�õ_ø_ùòü�á�ë×í5áJíué_ìJíué_ç=ï�â
éIì>ätì�è×ë×ì�â�é+å-ì�ç=ækâuå5ë×íué_èeëzì�ï�ê�é+ó=ë×èzëÌê´ø_öå�>ä_åWèÌä�ü �?ä_å5ñ>âuåýækâuê�á>ä�ñ�ïuù�ê�á>â�ã&ä_å�æ#ç�èzé+ê�ëÌätì ä_ãbþ�å5éM$+é�ü�é¶�?ê´ø�îâ
é_ñ>ð_â�í%ê�ëÌätì�ï�í5á�â�ækâ�ï0&,ã,ä_åeâ��>é_ækî=èÌâ_ù�ï�âuâ0h â�ï�ëzì>õ_âuåhé_ì�ñ þ�å5éM$+é�ü�é'4�IKJM�K(hï�ätèÌð_â�ï�ê�á>âbî�å�ä_ó=èÌâ�æ ù�ó;ç>ê�ê�á�ë×ï
é+î�î�å5äté_í5á-ëzïòõ_â�ì>âuå5é_è×è×ø	ì�ä_êBî�å5é_í%ê�ë×íué_è=ã&ä_å�á�ëÌõtá��?ä_å5ñ�âuådækâuê�á>ä�ñ�ïuöòþ�èÌê�á>ätç>õtá4ì�ç�ækâuå�ë×íué_è>ñ�ëÎô'ç�ï�ëÌätìkëzïòätì>â
îätï�ï�ëÌó;èÌâ#å5â�ækâ�ñ>ø_ùNé_ì>ä_ê�á�âuåbï�ätè×ç>ê�ë×ätìúê�á�é+ê�ä+ôâuå5ïjõ_å�â�é+ê�âuå6í%ätì7ê�å�ätèdä�ð_âuå#ê�á>â4ï�îâ�í%ê�å5é_èòå�â�ï�îCätì=ï�âkë×ï1ê�á>â
é+î�î=èzë×íué+ê�ëÌätìýä_ã*íué+å�âuã,ç=è×èÌø�ñ�â�ï�ëÌõtì>â�ñWèÌä�ü �?î=é_ï�ï ";èÌê�âuå5ïuö4+4



ê
¢�Õ=ºbìjö�¶n¡C²u®£í�S¦�®S©u¨?§�²5»>S²�µ�Á�³�Ä¨Nµ�¦ÅÑ�Á_²�¦�©�¨¦Å©u¨?®Ä±?Á_²�¸Å³5¨?¦�²�©7¶

·�±´Ñ�®Ä± ï / � ï / ñ ï / ó ï / õ ï ð HI ï ð J I ï ð KI ï üô ø ö ¹ ô ÿ ññ®ó
2ö ý�¿ ¿8ú ö ¹3� ¹ ñó
��÷�2ø ¹H¿]ø �8ú ¿]ø ¹ �8ö ø ÿ ñõþó��Dû�2¹�ú ��¹H¿ ¿��O¿ ¹H¿8ú ¹�ú ¿S¹�ú ôN� ¹ ñù�óD÷þó
2�2¹H¿ ¿8ú]ôOø �O¿8ô ô��	� ö]ö ¹ �.��¿ ¿O¿8ú ¹H¿ ÿ ñ2�õ�2�2�û���2������5� � � �$�����6����������!
��� #$�%� ��&P� ��� ��!��7�b8 )+* ,�8 * !���&5' )+* ,?' *.-
àeá�âuå�âÿé+å�â0ï�ë×ækî;èÌâ êÖø�îâ�ïWä_ã6èÌä�ü �?î;é_ï�ï!";èÌê�âuå5ïWé�ð�é_ëzè×é+ó=èÌâ_ù�ï�ç�í5áÆé_ï â���î=èzë×íuëÌêq&�ì>ätì>å�â�íuç>å�ï�ëÌð_âd(�é_ì�ñ

ë×ækî;è×ë×íuëÌêj&,å5â�íuç>å5ï�ëÌð_âd(`";è×ê�âuå5ïuös��ä�ü�âuð_âuå�ù�ã&ä_å4éûõtëÌð_â�ì â���îâ�ì�ñ�ëÌê�ç�å�â�ä_ã�í%ätækî=ç>ê�é+ê�ë×ätì'ùdëÌêkë×ï6ä_ã,ê�â�ì\ê�á>â
ï�ø�æ4ækâuê�å5ëzí�ë×æ4î=è×ë×íuëÌê�";èÌê�âuå5ï9ê�á�é+êòï�âuâ�æ óCâ�ï�ê1";ê�ê�â�ñ	ê�äjê�á>â�íué_ï�â�ïòä_ãí%ätì�í%âuå5ì	óâ�íué_ç�ï�â�ä_ã=ê�á�â�ëÌåòå�â�è×é+ê�ëÌð_â�è×ø
ï�á�é+å5îIñ�ëzï�í%å5ë×æ4ëzì�é+ê�ëÌätìÿóâuê´ü�âuâ�ì\ê�á>âýï�îâ�í%ê�å5é_è�å�âuõtëÌätì ê�á=é+ê	ëzï R î=é_ï5ï�â�ñ�*òé_ì�ñIê�á>âWç�ì�ü�é_ì�ê�â�ñ\ï�îâ�í%ê�å5é_è
å�âuõtëÌätìJê�á�é+ê6ë×ïbï�ç�ó=ï�ê�é_ì�ê�ë×é_è×èÌøÿñ�é_ækîâ�ñé& � é�ø�ækätì�ñ é_ì�ñ � é+å5ñ>âuåk4�I+I�4)(�öûþ�è×ï�ä>ùòë×æ4î=è×ë×íuëÌê�";è×ê�âuå5ïbá�é�ð_â
é_ñ>ð+é_ì7ê�é+õ_â�ï�ë×ì	â�é_ï�ëzèÌø#í�á�é_ì>õtë×ì>õbê�á>âeñ>âuõ_å�âuâeä_ã'ï�â�è×â�í%ê�ëÌð�ë×ê´ø	é_ì�ñ	ó�ø	î�å5ä�ð�ë×ñ�ë×ì>õ1éjí%ätì�ê�ë×ì�ç�ätç�ïòî=é+å5é_æ4âuê�âuå
ê�äkí%ätì7ê�å5ätèê�á>âjë×ì7ê�â�ì=ñ>â�ñýíuç>ê��?ä+ô�ü�é�ð_â�ì�ç�æ#óCâuå�ù>óCä_ê�áÚóâ�ë×ì>õ	ë×ækîä_å�ê�é_ì�êdî;é+å5é_ækâuê�âuå5ï�ë×ìÚî�å�é_í%ê�ë×íué_èç�ï�â_ö
þ�ïhê�ä�ê�á>â#ï�îâ�íuë�"Cí�ç�ï�âbëzì ækä�ñ>â�è×ï�ü�ëÌê�á é-ê�âuå�å5é_ë×ì ã&ätè×è×ä�ühë×ì�õkð_âuå�ê�ë×íué_è9í%ä�ä_å5ñ=ë×ì�é+ê�â_ù;éÚá�ëÌõtá=èÌø�ï�â�è×â�í%ê�ëÌð_â
ë×ækî;è×ë×íuëÌê=";è×ê�âuå9íué_ì6óâdî�å5äM"=ê�é+ó=èÌø�ç�ï�â�ñbê�ä1é�ð_ätë×ñkï�î=ç>å5ëÌätç=ï'ð_âuå�ê�ë×íué_è�ê�å5é_ì�ï�îCä_å5ê�íué_ç�ï�â�ñ6ó�øbç�ì�ëzì7ê�â�ì�ê�ëÌätì�é_è
â��>í%â�ï�ï�ëÌð_âbï5ækä�ä_ê�á=ë×ì>õ4ë×ìýê�á>âjð_âuå5ê�ë×íué_èNñ�ë×å�â�í%ê�ëÌätìWì>â�é+åeä_å5ä_õ_å5é+î=á�øq& � é�ø�ækätì�ñ�é_ì�ñ � é+å5ñ>âuåo4�I+I�4)(�ö/�ø�æ4ækâuê�å�ë×í�ë×ækî;è×ë×íuëÌêQ";èÌê�âuå�ë×ì>õ4ë×ï�íué+å�å5ëÌâ�ñ�ätç>ê�ëzì î�å5é_í%ê�ëzí%âbó�øWâ���â�íuç>ê�ëzì>õ-êÖü�äÚätì>â��´ï�ë×ñ�â�ñ å�â�íuç�å5ï�ëÌð_â";èÌê�âuå�ï'ã&å5ätæpä_î�îätï�ëÌê�â�ñ�ëÌå�â�í%ê�ëÌätì=ï�é_èÌätì>õeâ�é_í�ábõ_å�ë×ñ�ñ�ë×æ4â�ì�ï�ëÌätìjï�âuî;é+å5é+ê�â�èÌø_öòþ�ï � é�ø�ækätì=ñj&�4�I+V+VK(�ï�á>ä�ühïuù
éWæ6ç�èÌê�ë×ñ�ëzækâ�ì�ï�ëÌätì=é_è�";èÌê�âuå�ëzï1îCätï5ï�ëÌó=èÌâ6é_ì�ñÿá�é_ïjóâuâ�ìúê�â�ï�ê�â�ñJë×ìúì�ç=ækâuå5ë×íué_èòækä�ñ>â�è×ï�öo��ä�ü�âuð_âuå�ù*á>âuå�â
ü�âbí%ätì�í%â�ì�ê�å5é+ê�âbätì�è×ø�ätìWätì�â��´ñ�ë×ækâ�ì�ï5ëÌätì�é_èB";èÌê�âuå5ëzì>õ>ö- âjí%ätì�ï�ëzñ>âuå%"CèÌê�âuå5ïBâ���î�å�â�ï5ï�â�ñýë×ì-é6æ4é+ê�å5ë��b�?ð_â�í%ê�ä_åeì>ä_ê�é+ê�ëÌätìýé_ì�é_è×ä_õ_ätç�ï�ê�äk&�L�ö�IK(�â��>í%âuî�ê�ê�á�é+ê�ê�á>â
ê�é+å�õ_âuêG&®"CèÌê�âuåkätç>ê�î=ç>ê](�ù Ü ù�é_ì�ñ ê�á�âýï�ätç>å5í%âs&®";èÌê�âuåkë×ì�î=ç>ê](�ù Û ù�ì>ä�üoï5á�é+å�âýê�á>â ï�é_ækâWõ_å�ë×ñ'ös2�ä_ê�á Ø
é_ì�ñG�oé+å�âbó;é_ì�ñ>â�ñ ï�ø�æ4ækâuê�å�ë×í�æ4é+ê�å5ëzí%â�ïhí%ätì�ê�é_ë×ì�ë×ì>õ-ê�á>â#í%ä�â � íuëÌâ�ì�ê�ïhä_ãòê�á�âx";èÌê�âuå�ö��>ä_å1î=é+å5é_æ4âuê�âuå5ï&w¯�¥)°b¥1cOd8(�ü�â�ï�âuêS�

Ø � e Ü&$f d ( Ü � g Þ&$h d ( Þ ¥ &�L�ö4�rK(� � e Ü&$fid8( Ü ¥ &�L�ö4�tY(
ühá>âuå5ân&£¢ g (òë×ï%¡ © Ádt#ê�ë×ækâ�ïòê�á>â�ä_å�ñ�ë×ì�é+å�ø6í%â�ì7ê�âuå5â�ñ�ï�â�í%ätì=ñ��´ñ>âuå5ëÌð+é+ê�ëÌð_â�ä_îâuå5é+ê�ä_å�ã&ä_ådé�õ_å5ë×ñ	ä_ã'ç�ì�ëÌã,ä_å5æï�î=é_íuëzì>õ>ùN¡'ù & g5j ( È �´¢ 4tlk È ���1� 4L5k È ¢ 4tlk È  1�S¥ &�L�ö4�lK(
ühá�ëzèÌâ e ë×ï�ê�á>âjó=é_ï5ë×í R 4�mbL1mB4M*Cï5ækä�ä_ê�á�âuå�ù e ²Xn�¢ g �& eoj ( È � 4tlk È ���1� 4L�k È � 4tlk È  1��¥ &�L�ö4��K(4�L



é_ì�ñ ühá>âuå�â#ê�á>â#ì�ç�æ#óCâuå�ï=h�dhé_ì=ñpfidhé+å5âbê�á>â#âuð�é_è×ç=é+ê�ëÌätì�ïeä_ãdê�á>âbê�å5é_ì=ï�ã&âuå�ã,ç=ì�í%ê�ëÌätì�ïhä_ãòä_îCâuå�é+ê�ä_å5ï gé_ì�ñ e é+êbé R í%å5ëÌê�ëzíué_è*ü�é�ð_â�ì�ç�æ#óâuå�*Ìù9ê�á>â4í%ätì7ê�ëzì�ç>ätç=ï�î=é+å5é_æ4âuê�âuå�ùqcOd%ù�í5á�ätï�â�ì0ó�ø�ê�á�â-ç�ï�âuå�ö4þ�êbê�á�ë×ï
í%å5ëÌê�ëzíué_è7ü�é�ð_â�ì�ç�æ#óCâuå�ùtê�á>â�ê�å5é_ì�ï�ã,âuå*ã,ç=ì�í%ê�ëÌätì#ä_ã=ê�á>â�í%ätækî=è×âuê�âg"CèÌê�âuå9á=é_ïòé�ð+é_è×ç>â�ä_ã=ätì�â�á�é_è×ãÖöm/�ç>î�îätï�â
ü�âbé+î�î=èÌø�ä_îâuå5é+ê�ä_å5ïn&�L�ö4�lK(hé_ì�ñs&�L�ö4��K(�ê�ä-é,�>ätç>å�ëÌâuåeü�é�ð_â+�k È �srk &�ce(�t Ã Èiu ¥ &�L�ö4)J+(
ühá>âuå5âvc ëzïeê�á>â#ü�é�ð_â�ì�ç�æ#óâuåjë×ì õ_å5ëzñ ç�ì�ëÌê�ïo&,ê�á�é+ê1ë×ïuù;á ê�ë×ækâ�ï�ê�á>â#é+ó;ï�ätè×ç>ê�â#ü�é�ð_â�ì�ç�æ#óâuåO(�ö1÷�èÌâ�é+å5èÌø_ù
ê�á>â�å5â�ï�îätì�ï�â�ï�é+å�â+�

g�j È � ï5ë×ì © Å c L Ç rk &�ce(�t Ã Èwu ¥ &�L�ö4�VK(
eoj È � í%ätï © Å c L�Ç rk &�ce(�t Ã Èwu � &�L�ö4�IK(��â�ì�í%â_ù�ã,ä_å�ë×ì>î;ç>ê�é_ì=ñWätç>ê�î=ç>ê�ã�ç�ì�í%ê�ë×ätì�ï�ä_ã�ê�á�â�ã&ä_å�æ4ïW È � rW�&�ce(�t Ã Èiu ¥ &�L�ö�LM�(V È � rV &�ce(�t Ã Èiu ¥ &�L�ö�L�4)(

ê�á>â�ê�å�é_ì�ï�ã,âuå�ã,ç�ì=í%ê�ëÌätìýä_ã*ê�á�ë×ï�õ_â�ì>âuå5é_èNã&ä_å�æ ä_ã9ñ=ë×ï�í%å�âuê�â R 2�ç>ê�ê�âuå�ü�ä_å�ê�á'";èÌê�âuå�*�ë×ïx Û ÜMÝ Þ]Ý u�y ß8&�ce( ² rV &�ce(rWY&�ce( ¥ &�L�ö�L+LK(� 44%�{zw|C}6~ Û u á © ß|C}6~ Û u.y á © ß�� © Þ zO�$�3| Û u y á © ß�$�3| Û u á © ß�� © Ü ¥ &�L�ö�L+rK(
ühá>âuå5âoc?d�ñ>â�ì>ä_ê�â�ïhê�á>âbí%å5ë×ê�ë×íué_èü�é�ð_â�ì�ç=æbóâuå�ëzìýõ_å5ë×ñWç�ì�ë×ê�ïuö� ã*ê�á>â#î=é+å5é_ækâuê�âuå�ïuùCëzì�ñ�ë×í%â�ïW¯ÿé_ì�ñG°	î�å�â�ï�í%å5ë×óCâjê�á�â#ï�â�èÌâ�í%ê�ë×ð�ëÌêÖøWä_ãòê�á>â`"CèÌê�âuå�ùN°4ñ�âuê�âuå5æ4ë×ì�ëzì>õkê�á>â
ñ>âuõ_å�âuâkä_ã R å�ätè×è#�?ä+ôu*'ã&å�ätæléýê�å�é_ì�ï�ã,âuåjã,ç�ì=í%ê�ëÌätìûå�â�ï�îätì�ï�â	ä_ã�ç�ì�ëÌêÖø�é+êoc`���ù9é_ì�ñ!¯ ñ>âuê�âuå5æ4ëzì�ë×ì>õÚê�á>â
é_ì�é_èÌä_õ_ätç=ïjå5é+ê�âkä_ã�ñ>âuî=é+å�ê�ç>å5â6ã,å�ätæ �uâuå�äWâ��>á�ëÌó;ëÌê�â�ñûó�ø�ê�á>âkê�å5é_ì�ï�ã,âuåjã�ç�ì�í%ê�ëÌätìúé+êjê�á>â R . øb��ç�ë×ï�êS*�L+¡
�
ü�é�ð_âýè×ë×æ4ëÌêuöÚàeá>â4í%ätì�ê�ë×ì�ç>ätç�ï�î;é+å5é_ækâuê�âuå�c d "N��â�ïbê�á>â4ü�é�ð_â�ì�ç�æbóâuå	é+êbühá=ë×í5áÿê�á�â�é_ækî=èzëÌê�ç�ñ>â	ä_ãeé
ï�ë×ì�ç�ï�ätëzñ�é_è=ü�é�ð_â6ë×ï�ñ�ë×æ4ëzì�ë×ï�á>â�ñ-ó�øÚéká�é_èÌãÄöBàeá>âjï�îâ�íuë×é_èíuè×é_ï�ïeühëÌê�á0¯���ké_ì�ñ��±²Xnjëzï�ê�å�é_ñ�ëÌê�ëÌätì�é_èzèÌø
å�âuã,âuå�å�â�ñûê�äWé_ï�ê�á>â R ï�ë×ì>â���2�ç>ê�ê�âuå�ü�ä_å�ê�á�*Ìù'ü�á�ë×èÌâ�ê�á�â	íuèzé_ï�ï�ühëÌê�á\¯���°-ëzïhå�âuã,âuå�å�â�ñûê�äWé_ï�ê�á>â R ê�é_ì>õ_â�ì�ê��2�ç>ê�ê�âuå�ü�ä_å�ê�á�*Ìù�ä�ühë×ì�õjê�äjê�á>âeï�îâ�íuë×é_è>é_èÌõ_âuó�å�é_ë×í�ã&ä_å�æ4ï*ê�éM$_â�ì4ó�ø#ê�á�â�ê�å5é_ì�ï�ã,âuåòã,ç=ì�í%ê�ëÌätì'&�L�ö�L+rK(òëzì#ê�á�â�ï�â
íué_ï�â�ïuö�*ëÌõ>öWt#ëzè×è×ç�ï�ê�å�é+ê�â�ï*ê�á>âeê�á>âuä_å�âuê�ëzíué_è;é_ækî;è×ëÌê�ç�ñ>â�å�â�ï�îCätì=ï�â�ïòä_ã'ï�ë×ì>â���2�ç>ê�ê�âuå5ü�ä_å�ê�á,";èÌê�âuå5ïBühëÌê�á,°�ã,å�ätæ46ê�ä'�-î;èÌä_ê�ê�â�ñÿé+õté_ë×ì�ï�ê�ê�á>âkñ�ë×ï5í%å�âuê�â#ü�é�ð_â�ì�ç�æ#óâuå5ï1ä_ã�éýí%ø�íuè×ë×í#õ_å5ë×ñûä_ã�4S+ýîätë×ì�ê�ï�é_ì=ñûï5á>ä�ühï1á>ä�ü
ê�á>âbëzì�ñ>â���°ké�ôCâ�í%ê�ï�ê�á>â#ï�ê�âuâuî=ì>â�ï�ïhä_ã9ê�á�â�å�â�ï�îätì�ï�â�ì�â�é+åhê�á>â6ï�â�èÌâ�í%ê�â�ñ í%å�ëÌê�ë×íué_è'ü�é�ð_â�ì�ç�æ#óCâuå�ö��*ëÌõ>ö l
ï�á>ä�ühïdï5ë×æ4ë×è×é+åòî;èÌä_ê�ïBó=ç�êBühëÌê�á,°u�	t6é_ì�ñ4ü�ëÌê�ákð+é_è×ç>â�ïBä_ã�cOddí%ä_å�å5â�ï�îätì�ñ�ë×ì>õ1ê�ä#ê�á>â�ë×ì=ñ�ë×íué+ê�â�ñ4ñ�ëzï�í%å�âuê�â
ü�é�ð_â�ì�ç�æbóâuå5ï�å5é_ì>õtëzì>õ4óâuê´ü�âuâ�ì�t�é_ì�ñGL¶t>öu�>ä_å�ê�á�ë×ïhã&ä_å�æoä_ãA";èÌê�âuå�ü�â6ï�âuâbê�á�é+ê�ê�á>âbï�á�ä_å�ê�â�ï�êhü�é�ð_â�ï
é+å�â ì�ä_ê4í%ätækî=èÌâuê�â�èÌøIå�â�ækä�ð_â�ñ'öéPSì\ì�ç�ækâuå5ë×íué_è�æ4ä�ñ>â�èzë×ì>õÿé+î�î=è×ëzíué+ê�ëÌätì�ï6ühá>âuå�âWê�á�âk";èÌê�âuå-ë×ïké+î=î=è×ëÌâ�ñ
å�âuîâ�é+ê�â�ñ�èÌø_ù�ê�á�ë×ïjë×ïbì>ä_êbé ï�âuå�ëÌätç�ïjë×ækîâuå�ã,â�í%ê�ëÌätìl��ã&ä_å#é+î�î=è×ë×íué+ê�ë×ätì�ï1ühá>âuå�âkê�á�â-í%ätækî=èÌâuê�â-å�â�ækä�ð+é_èBä_ã
ê�á>âÚï�á>ä_å�ê�â�ï�ê#ü�é�ð_âG� Ajë×ækîä_å�ê�é_ì�êbé óâuê�ê�âuå	í5á>ätë×í%â�ä_ã�";èÌê�âuåbæ-ëÌõtá7êbóCâ-ätì>â-ühë×ê�ák¯�����ùòï�ç�í�á é_ï#ê�á>âR ê�é_ì>õ_â�ì�ê���2�ç>ê�ê�âuå�ü�ä_å�ê�á�*Ìö � ê�ì�â�ï�é_ì�ñ3fdì�ä�í�á�ï�ätì�&�4�IKJMLK(1ñ�ë×ï�íuç=ï�ï�ê�á>â�ï�âo";è×ê�âuå5ïhë×ìûñ>âuê�é_ë×è�é_ì�ñúñ>â�ï�í%å5ë×óCâ4�r



ï�ätækâ�ä_ã�ê�á>â1ì�ç�ækâuå5ë×íué_è;ë×è×è��´í%ätì=ñ�ëÌê�ëÌätì�ëzì>õ1î�å�ä_ó=èÌâ�æ-ïòê�á�é+ê�æ4é�ø-ä�íuíuç>å�ühá�â�ì4óä_ê�á-ê�á�â�ë×ì=ñ>â��,°bé_ì�ñ�ê�á>â
íuç>ê��?ä+ô\ü�é�ð_â�èÌâ�ì>õ_ê�áJé+å�â4å�â�èzé+ê�ëÌð_â�èÌø�èzé+å�õ_â_ökàNä éWè×â�ï�ï�âuåjâ���ê�â�ì7êuù9ê�á>â�ï�â-ñ=ë � íuç�èÌê�ë×â�ïhä_ã�ë×è×è��´í%ätì=ñ�ëÌê�ëÌätì�ëzì>õ
é+î�î=è×øÚé_è×ï�ä4ê�ä-ê�á>â#ä_ê�á>âuå�í%ätæ4î=é_í%ê�ì�ç�ækâuå�ë×íué_è�ï�í�á>â�ækâ�ï�ü�â6á�é�ð_â6ñ�ë×ï�íuç�ï5ï�â�ñWühá>â�ì ê�á>â�ëÌåeä_å5ñ�âuå�ë×ì�ñ�â��Cù¦òù�óâ�í%ätækâ�ï�â���í%â�ï5ï�ëÌð_â�èÌøÚè×é+å�õ_â_ö%�>ä_å5ê�ç�ì�é+ê�â�èÌø_ù�ï�ëzì�í%â�ékï5ç � íuëÌâ�ì�ê�é_íuíuç�å5é_í%øÚëzï�ç=ï�ç�é_è×èÌø4é+ê�ê�é_ëzì>â�ñýühëÌê�áýé
ækä_å�â#ækä�ñ�â�ï�ê ¦òù�ï�ç�í�á ñ�ë � íuç=èÌê�ëÌâ�ï�ñ>ä4ì>ä_êhì�ä_å5æ4é_è×èÌø�íué_ç�ï�â�î�å5ä_ó=èÌâ�æ4ïuö

0

0.5

1.0

0 10 20 30 40 50
0

0.5

1.0

A
m

p
lit

u
d

e 
R

es
p

o
n

se

Wavenumber

1

2

3

4
5
6

 2 3 4 5102050
Wavelength
�

¸ ¦�ª�Í�±?®\ô�¶ ê ¾�®-³5µ�Á�¸�¦�¨?Í+Ñ�®#±?®S§�Á_²�©�§�®S§6²5»�§�¦�©�®ÄÊ&ÕCÍ�¨�¨?®Ä±�¼C²�±�¨?¾���¸�¨?®Ö±?§n¼�¦�¨?¾ÿÑ�¦î»t®Ö±?®S©u¨6²5±´Ñ�®Ä±?§n½�Í�¨b¨?¾�®k§?³�µ�®kÄ±?¦�¨?¦��³5¸¼'³�º%®S©�Í�µQ½_®Ä±'²5»�¹�ö�¶
r�ö��;|e:�C[~E�'5]���N��|N��|e7�9Y~e9;C}<�7	<��i@=<1���+~E@;9^�d@`��|N��|;�&��)( �u��>��b��A]�CDM�oAS��U7���D���M�s��Fn� ;=<�U �
>��}����<
�S���K�þ�M�.A/�ëzì�í%â Ø ëzïhîätï�ëÌê�ë×ð_âbï�ø�æ4ækâuê�å5ë×í+ùëÌê�íué_ì�óâ6ñ>â�í%ätækîätï�â�ñûé_ï�óâ�èÌä�ü¾&�æ4ä�ñ�ë#"=â�ñû÷�á�ätèÌâ�ï�$�øýñ�â�í%ätæ��
îätï�ëÌê�ëÌätì;(

Ø �X�i���a�m¥ &�r�ö4)(
ühá>âuå5âY� ë×ï#éúèÌä�ü�âuå#ê�å�ë×é_ì>õtç�è×é+å	æ4é+ê�å5ë#�0ühëÌê�á ç=ì�ëÌê�é+å�øÿñ�ë×é+õ_ätì=é_è�ù�� � ë×ï6ëÌê�ïbê�å�é_ì�ï�îätï�â_ùòé_ì�ñ�� ë×ï6é
ñ�ë×é+õ_ätì=é_è'æ4é+ê�å5ë��öm2�â�íué_ç�ï�â Ø ë×ï�ékó=é_ì=ñ>â�ñýæ4é+ê�å5ë��ù>ê�á>â1ê�å5ë×é_ì>õtç=è×é+å�ã,é_í%ê�ä_å�ï��:é_ì=ñ�� � é+å�â�é_è×ï�ä>ù=é_ì�ñ
ühëÌê�á�ê�á>âkï�é_ækâ	ó=é_ì=ñ ühëzñ>ê�á�ñ�â�";ì>â�ñ�ó�ø ê�á�â6ä_å�ñ>âuå1ä_ã�é_íuíuç>å5é_í%ø�ä_ãdê�á>âkñ�ëÌôCâuå�â�ì=íuë×ì>õ-ï�í�á>â�ækâ_ö`PSìúé_ì
ç�ì�óätç�ì�ñ>â�ñkñ>ätæ-é_ë×ì4ê�á>â�ï�â�ã�é_í%ê�ä_å5ï�é_í%ê�é_ï�í%ätæ4æ6ç>ê�ë×ì>õ6í%ätì7ð_ätèzç>ê�ëÌätì�ä_îCâuå�é+ê�ä_å5ïuù�é_è×èÌä�ü�ë×ì>õbç�ïdê�ä#å5â�íué_ï�ê&�L�ö�LK(�ëzìýê�á>â�ã,ä_å5æWù �w�a�����å&
� ��� �,( ß
� &�r�ö�LK(��é�ð�ë×ì>õ ñ>ätì�â6ê�á=ë×ï1î�å�â�è×ëzæ4ë×ì�é+å�øWñ>â�í%ätæ4îCätï5ëÌê�ëÌätì'ùê�á>âkâ�ì�ê�ëÌå�â	î�å�ä�í%â�ñ�ç>å5â6ã,ä_å�é+î�î=è×ø�ë×ì�õ-ätì>âkä_ã�ê�á>â
í%ätækî=é_í%ê1ä_îâuå5é+ê�ëÌätì=ï�íué_ìûóâ6å�â�ñ�ç�í%â�ñúë×ì õ_â�ì>âuå5é_è*ê�äýê�á>â6ê�á>å�âuâ	ï�ê�âuî=ïjï�ç�æ-æ4é+å5ë#�uâ�ñ�é_èÌõ_âuó�å5é_ë×íué_èzèÌøWó�ø

4�t



0

0.5

1.0

0 10 20 30 40 50
0

0.5

1.0

A
m

p
lit

u
d

e 
R

es
p

o
n

se

Wavenumber

4

8
12 16 20 24

 2 3 4 5102050
Wavelength
�

¸ ¦�ª�Í�±?®��u¶ ê ¾�®�³�µ�Á�¸�¦�¨?Í�Ñ�®±?®S§�Á_²�©�§�®S§;²�»t¨?¾�®����Uôò§�¦�©�®ÄÊ&ÕCÍ�¨�¨?®Ä±�¼²5±�¨?¾��+¸�¨?®Ä±N¼�¦�¨?¾eÑ�¦·»t®Ä±?®S©u¨CÖ±?¦�¨?¦��³5¸M¼'³�º%®S©�Í�µQ½_®Ä±?§�»½±?²�µô�¨?²u¿8ô�¶
ê�á>â�â���ç�é+ê�ëÌätì=ïuù�&�r�ö�rK(�ùA&�r�ö·tY(eé_ì�ñs&�r�ö�lK(]� � � &
� ��� �,( ß ¥ &�r�ö�rK(�w� � � ¥ &�r�ö·tY(�R��� � �\¥ &�r�ö�lK(
ühá>âuå5âWð_â�í%ê�ä_å5ï � é_ì�ñ

�
í%ätì�ê�é_ë×ì\ê�á>â å�â�ï�ç�èÌê�ï	ä_ã1ë×ì�ê�âuå5ækâ�ñ�ëzé+ê�â íué_è×íuç�è×é+ê�ëÌätì=ïuöé/�ë×ì�í%âýê�á>â ñ=ë×é+õ_ätì�é_è

â�èÌâ�ækâ�ì�ê�ï�ä_ã��\é+å�â1ï�ë×ækî=è×ø6ç�ì=ëÌê´ø_ù�ëÌêdê�ç>å�ì�ïBätç>ê�ê�á�é+ê�ê�á>â�ì�ç�æ#óâuådä_ãNí%ätækî;ç>ê�é+ê�ëÌätì�ï�å�â���ç�ëÌå�â�ñkê�ä	é+î�î=è×ø
ê�á>â	í%ätækî=é_í%ê1ï�í5á�â�ækâ6ëzïhâ�ï�ï�â�ì7ê�ë×é_èzèÌøýê�á>â6ï5é_ækâ#é_ï�ã,ä_å�ê�á>â	í%ä_å�å�â�ï�îCätì=ñ�ë×ì>õ4í%ätì�ð_â�ì7ê�ë×ätì�é_è*ï�í5á>â�æ4â6ë×ìûé
ï�âuå5ëzé_èòâ�ì7ð�ëÌå�ätì=ækâ�ì7êuö�àeá>â4ñ�ë � íuç�èÌê�ëÌâ�ïuù'ü�á�ë×í5á0ü�â-ï5á�é_è×èòé_ñ�ñ>å5â�ï�ï�ë×ìÿê�á�â4ì>â���ê#ï�â�í%ê�ëÌätì'ù9å�â�è×é+ê�â4ê�ä�ê�á>â
î=é+å5é_èzèÌâ�è�ë×ækî;èÌâ�ækâ�ì�ê�é+ê�ëÌätì4ä_ã'ê�á>â�ï�â�í%ätì�ñÚé_ì�ñ4ê�á=ëÌå5ñ4ï�ê�âuî;ïuù�ü�á�ë×í5á�é+å�â�ëzì�á>âuå�â�ì�ê�èÌø6å�â�íuç>å5ï�ë×ð_âhë×ì-ì=é+ê�ç>å�â_öPSìWê�á>â�íué_ï�â#ä_ã�ã,ätç>å�ê�á��?ä_å�ñ>âuåhç�ì�ï�ê�é+õ_õ_âuå�â�ñ í%ätækî=é_í%ê�ñ�ëÎôâuå�â�ì�íuë×ì�õ>ù�ê�á�âjê�á>å�âuâbï�ê�âuî;ïeé+óä�ð_âbóâ�í%ätækâ+�¡ Ã � ¢ � &D¤ Ã  1� ¢s¤ Ã ��� ( &�r�ö��K(£ Ã � ¡ Ã ¢¥¤%� £ Ã ��� &�r�öwJ+(� Ã � £ Ã ¢¥¤ � � Ã  1� ¥ &�r�ö�VK(
ühá>âuå5â_ù>ã&ä_åeê�á=ë×ï�î=é+å�ê�ëzíuç�è×é+å�ï�í5á�â�ækâ_ù=ê�á>â�í%ätì=ï�ê�é_ì7ê�í%ä�â � íuëÌâ�ì7ê�ï�é+å�âbé_ì�é_è×ø�ê�ë×íué_èzèÌø�ñ>â�"Cì>â�ñ��¤%� � L�¢§¦ rb¥ &�r�ö�IK(¢ � � r�¤ � � &�r�ö4S�(PSì:ê�á�âûõ_â�ì�âuå5é_èjíué_ï�â_ù�ê�á>âÿë×ì7ð+é+å5ë×é_ì�êýí%ä�â � íuë×â�ì7ê�ïWé+å�âúä_ó�ê�é_ëzì>â�ñYë×ìgî�å5é_í%ê�ë×í%âúê�á>å�ätç�õtágé_ìYëÌê�âuå�é+ê�ëÌð_â
íué_è×íuç�èzé+ê�ëÌätì ü�á�ë×í5á�æ4ë×æ4ëzíuïeê�á>âk÷�á>ätèÌâ�ï�$�ø ñ>â�í%ätækîätï�ë×ê�ëÌätì ä_ãBéÚæ4é+ê�å5ë�� Ø ä_ãdë×ì�ñ>â�"Cì�ëÌê�â�èÌøÚè×é+å�õ_â	ï�ë#�uâ_ù4�l



ê�á>â ë×ê�âuå5é+ê�ëÌätì�ï-î�å�ä�í%âuâ�ñ�ë×ì>õ0ç�ì�ê�ë×è�í%ätì�ð_âuå�õ_â�ì�í%âúä_ã1ê�á>â ã�é_í%ê�ä_å5ïS*�í%ä�â � íuëÌâ�ì7ê�ïÚë×ï4é_í�á�ëÌâuð_â�ñ'ö - âûì>ä_ê�â
ê�á�é+ê�ê�á>âjå5â�íuç>å5ï�ëÌð_â�ï�â�í%ätì�ñ ï�ê�âuî�ù�&�r�öwJ+(�ùCá�é_ï�ê�äkóâ1îâuå�ã&ä_å�ækâ�ñýó�øÚé4ï�â���ç>â�ì�í%âjê�á�é+ê�î=å�ä_õ_å�â�ï�ï�â�ïhë×ìýê�á>â
ã,ä_å�ü�é+å�ñ ñ�ëÌå�â�í%ê�ë×ätìýühá�ë×èÌâ�ê�á>âx"Cì�é_è'ï�ê�âuî�ù1&�r�ö�VK(eæ#ç=ï�ê�î�å�ä�í%âuâ�ñ ë×ìýê�á>âbó=é_íH$�ü�é+å�ñ ñ�ëÌå�â�í%ê�ë×ätì'ö&�98( ¨B�þ��@1@b���H�H�'�+� ���S���S��>S�}�b@k�M�B�!�}�N����@+���+�D�D�+�ª© �}�Y<�U��O>]�E«
àeá�â6ã,ä_å5æ4é_èzë×ï�æ ü�âká�é�ð_â�X�ç�ï�ê1ñ�â�ï�í%å5ëÌóâ�ñûé+î�î=è×ëÌâ�ï�é_è×ï�äýê�äýê�á>â4ï�ê�é+õ_õ_âuå5â�ñ0ñ�ëÎôâuå�â�ì�íuë×ì�õ>ùCæ4ëzñ>îätë×ì7ê

ë×ì�ê�âuå�îätè×é+ê�ëÌätìYé_ì�ñ´"CèÌê�âuå5ë×ì>õIä_îâuå5é+ê�ëÌätì�ï ñ�ë×ï�íuç�ï5ï�â�ñYë×ìÆï�â�í%ê�ëÌätì L�ö �hä�ü�âuð_âuå�ùbã&ä_å ê�á�â0íué_ï�â0ä_ã	ê�á>â
æ6ç>ê�ç�é_è×èÌø4ëzì7ð_âuå5ï�â�ï�ê�é+õ_õ_âuå5â�ñ ñ�ëÎôâuå�â�ì�íuë×ì�õ#é_ì�ñ�î=é+å�ê�ë×é_èë×ì�ê�âuõ_å5é+ê�ëÌätìÚä_îâuå5é+ê�ä_å5ï�ù�ü�á>âuå�â�ê�á>â1ä_îCâuå�é+ê�ëÌätì�ï
íué_ìWóâ1å�âuð_âuå5ï�â�ñ é+êeé_ì7øýê�ë×ækâ1ê�äkå�â�í%ä�ð_âuå�ê�á�âjä_å5ëÌõtë×ì�é_èñ�é+ê�é�ù;ëÌê�ë×ï�ï�ätækâuê�ë×æ4â�ï�í%ätì7ð_â�ì�ë×â�ì7êeê�ä�é_ñ>ä_î�êeé
ì�ç�ækâuå5ë×íué_èî=å�ä�í%â�ñ=ç>å�â1ê�á�é+êeâ���î=è×ë×íuë×ê�èÌø-æ4é_ì�ë×ã&â�ï�ê�ïeê�á�ë×ï�ë×ì�ð_âuå�ê�ëÌó=ëzè×ëÌê´ø_ö- â4óâuõtë×ìûó�ø�ä_ó;ï�âuå�ð�ë×ì>õýê�á�é+êuù�é_è×ê�á>ätç>õtáúê�á>â4æ4é+ê�å�ë��3�¬ëÌê�ï�â�è×ã�ë×ï1ì>ä_ê�ï�ø�æ4ækâuê�å�ë×í	ë×ìúê�á>â4íué_ï�â4ä_ã
ñ�ëÎôâuå�â�ì�íuëzì>õ�é_ì�ñ�ù�ë×ìûê�á>âkï�ê�é+õ_õ_âuå�â�ñ íué_ï�â_ùNëÌê1ñ>ä�â�ïjì�ä_êjâuð_â�ìÿá�é�ð_â-éýç�ì=ë��ç�âbî�å5ëzì�íuëÌî=é_è�ñ�ë×é+õ_ätì�é_è�ùü�â
íué_ì å5â�í%ä�ð_âuå�óCä_ê�áýä_ã*ê�á>â�ï�âbñ>â�ï�ëÌå�é+ó=èÌâ�î�å�ä_îâuå�ê�ëÌâ�ï�ó�ø�â���î�å�â�ï5ï�ë×ì>õ4ëÌê�é_ïhê�á>â�î�å�ä�ñ�ç�í%êS��å�¬o®U¥ &�r�ö4+4)(
ühá>âuå5â¯®°ë×ï�ê�á>âbó=ë×ñ�ë×é+õ_ätì=é_èCï5ë×ækî=èÌâ1ñ�ëÎôâuå�â�ì�í%âjä_îâuå5é+ê�ä_å�ühëÌê�áWïH��ç�é+å�â�æ-é+ê�å5ë��ýå�âuî�å�â�ï�â�ì�ê�é+ê�ëÌätì��

®´� ÐÑÑÒ ö ö ö ö ö ö ö ö ö ö ö ö ¢n4 4 
ö ö ö ö ö ö ö ö ö ö ö ö

Ó8ÔÔÕ � &�r�ö4�LK(
þ�ï�ï�ç�æ4ëzì>õkékç�ì�ëÌã,ä_å5æÀõ_å5ë×ñWï�äkê�á�é+êeê�á>âbí%ä�â � íuëÌâ�ì�ê�ïeä_ãòé	å�âuî=å�â�ï�â�ì�ê�é+ê�ëÌð_âbå�ä�üpä_ãZ�Àé+å�â+�&£ÏKÏ+ÏK¥��¥K¢ Í u � ñó ¥+ÏKÏ+ÏK¥+¢ Í ñó ¥ Í ñó ¥KÏ+ÏKÏ+¥ Í u � ñó ¥��¥KÏ+ÏKÏw(]¥ &�r�ö4�rK(
ü�â-ê�á>â�ì�";ì�ñúê�á�é+ê°¬ ëzï�é îätï�ëÌê�ë×ð_â4ï�ø�æ-ækâuê�å5ë×íkó;é_ì�ñ>â�ñ0æ4é+ê�å�ë��ûü�ëÌê�á0é å5âuî�å�â�ï�â�ì�ê�é+ê�ëÌð_â-å5ä�ü°ü�á>ätï�â
â�èÌâ�ækâ�ì�ê�ïuù V Ã ù�ã&ä_å�ë×ì7ê�âuõ_âuå�ë×ì�ñ�ë×í%â�ï²±�í%â�ì7ê�âuå5â�ñ ätìWê�á>âbî�å5ë×ì�íuë×î=é_è;ñ=ë×é+õ_ätì�é_èâ�èÌâ�ækâ�ì�ê�±���kï�é+ê�ë×ï�ã,ø;�V Ã � Â³�´ Ã�Í ³ � &�r�ö4�tY(- âWæ4é�øJì>ä�üÀé+î=î=èÌø0éûækä�ñ=ë�"=â�ñI÷�á>ätèÌâ�ï�$�ø0ñ>â�í%ätækîätï�ëÌê�ë×ätì ê�äÿæ4é+ê�å5ë#�µ¬4ùBï�äûê�á�é+ê	îâuå�ã,ä_å5æ4ë×ì>õ
éWí%ätækî=é_í%ê6ë×ì�ê�âuõ_å5é+ê�ëÌätìÿækä_å�â�ñ�ëÌå�â�í%ê�èÌø å�â�ï�â�æ#ó=èÌâ�ïjê�á>âkä_ê�á�âuå�õ_â�ì>âuå5é_èBí%ätæ4î=é_í%ê�ä_îâuå5é+ê�ëÌätì�ï1ü�â-á�é�ð_â
ñ>â�ï�í%å�ëÌóâ�ñ'ö - á�ë×è×âbê�á>âo";ì�é_è9ï�ê�âuîúä_ã�ëzì7ð_âuå�ê�ëzì>õ�ê�á�â6ï�ëzækî=èÌâ6ñ�ëÎôâuå�â�ì�í%â6ä_îCâuå�é+ê�ëÌätì�é_ï5ï�ä�íuëzé+ê�â�ñúühëÌê�á�®
íué_ì ç=ï�âjê�á>â�é_íuíuç�æ6ç�è×é+ê�ëÌätì ä_îCâuå�é+ê�ä_å�ù�ühá>ätï�âjê�ä_î
�´èÌâuã,êhí%ä_å5ì>âuåhñ�â�";ì>â�ï�ê�á>âbî=é+ê�ê�âuå5ì��

® ��� �
ÐÑÑÑÑÑÑÒ
4M¥ �¥ �¥ �¥ ÏKÏ+Ï4M¥ 4M¥ �¥ �¥ ÏKÏ+Ï4M¥ 4M¥ 4M¥ �¥ ÏKÏ+Ï4M¥ 4M¥ 4M¥ 4M¥ ÏKÏ+Ï
ööö ööö ööö ööö ö ö ö

Ó ÔÔÔÔÔÔÕ ¥ &�r�ö4�lK(
ë×ìÿî=å5é_í%ê�ë×í%â_ù*ê�á�ë×ï�é_íuíuç=æ#ç�èzé+ê�ëÌätì0ü�ätç�è×ñ óCâ4ï�ätèÌð_â�ñ å5â�íuç>å5ï�ëÌð_â�è×øûè×ë$_â-é_ì7øúä_ê�á>âuå6ã,ä_å�ü�é+å�ñ��?î�å�ä_õ_å�â�ï5ï�ë×ì>õ
å�â�íuç>å�ï�ëÌð_âv";èÌê�âuå�ö 4��



àeá�âuå�â�ë×ï�é_ì�é_ñ�ð�é_ì�ê�é+õ_â�ë×ì4îâuå�ã,ä_å5æ4ëzì>õjê�á>â�æ4ä�ñ�ë#"=â�ñ�÷�á>ätè×â�ï�$�økå5â�ñ�ç�í%ê�ëÌätì-ä_ã�¬ ë×ì4å�âuð_âuå�ï�â�ä_å�ñ>âuå�ù
ï�ä�ê�á=é+êdê�á>âhï�â�í%ätì�ñkå�â�íuç>å�ï�ëÌð_âeî=é_ï5ïòä_ãê�á>âhí%ätækî=é_í%ê�ë×ì�ê�âuõ_å5é+ê�ëÌätì4óâ�í%ätækâ�ï�é�ã,ä_å�ü�é+å5ñ4ï�ü�âuâuî-ê�á�é+ê�æ4é�ø
óâeí%ätæbó;ë×ì>â�ñ	ühëÌê�á	ã,ä_å�ü�é+å5ñ��?î�å5ä_õ_å�â�ï�ï�ë×ì�õ1é_íuíuç=æ#ç�èzé+ê�ëÌätìkä_îâuå5é+ê�ä_å�ù(® ��� öòàeá�ç=ïuù_ühëÌê�á�¶Yñ�ë×é+õ_ätì=é_è�é_ì�ñ· ó;é_ì�ñ>â�ñWèÌä�ü�âuå�ê�å5ë×é_ì>õtç�èzé+å�ù�ü�âbæ-é�øýã,é_í%ê�ä_å�ë#�uâ¸¬\�¬c� · ��¶ · &�r�ö4��K(
àeá>â�ì�ù;ë×ì ê�á>â6é_è×ê�âuå5ì�é+ê�ëÌð_â6ï�â���ç�â�ì�í%â#ä_ãdê�á>å�âuâ#ï�ê�âuî=ïuùCühá�ë×í�á â��>á�ëÌó=ëÌê�ï�é4å�â�æ-é+åH$�é+ó;èÌâ#ï�ø�æ4ækâuê�å5øWühá>â�ì
ê�á>âÚï�â���ç�â�ì�í%âÚëzï�å�âuð_âuå5ï�â�ñJé_ì�ñJê�á>â�ä_îCâuå�é+ê�ëÌätì�ï6ë×ì7ð_âuå5ê�â�ñ'ù*ü�âÚá�é�ð_â_ùBã,ä_å6ê�á>â�ï�ê�é+õ_õ_âuå5â�ñ\ñ�ëÎôâuå�â�ì�íuë×ì>õ
ï�ê�âuî=ï�� ¹ � & · ®0( ß ¥ &�r�ö4)J+(&
�i��(P� � & · � ¶`( ¹ ¥ &�r�ö4�VK(�a��� � � � &�r�ö4�IK(/�ê�é+å�ê�ëzì>õýühëÌê�á ß ù�ü�â4é+î�î;èÌø	&�r�ö4)J+(�ï�â���ç�â�ì7ê�ë×é_èzèÌø_ù'ó=ç>ê�ë×ìûê�á>âkó;é_íH$�ü�é+å5ñJñ�ëÌå�â�í%ê�ë×ätì'ù'ühá�ë×í�áúé_è×èÌä�ü�ï�ç�ï
ê�ä ä�ð_âuå�üeå5ë×ê�â ß ühë×ê�á

¹
é_ï�ü�â4õ_ä	&,ü�â-é_ï�ï�ä�íuë×é+ê�â�ê�á>â4å�â�èzé+ê�ëÌð_â�èÌøúï�ê�é+õ_õ_âuå�â�ñJõ_å5ë×ñ�ï�á�âuå�âkê�ä�æ4éM$_â�ê�á>â

ä_îâuå5é+ê�ä_å�®ÉóCâ�á=é�ð_âWé_ï	é¥U#��ºg���#ó=ë×ñ�ëzé+õ_ätì�é_è®(�ö àeá�âÚï�â�í%ätì=ñJï�ê�âuî±&�r�ö4�VK(6ë×ï#îâuå�ã,ä_å5ækâ�ñ ï�â���ç>â�ì�ê�ë×é_è×è×ø
é_ì�ñÿî=å�ä_õ_å�â�ï�ï�â�ï#ë×ìúê�á>â4ã,ä_å�ü�é+å5ñ0ñ�ë×å�â�í%ê�ëÌätìúê�ä é_è×è×ä�ü»� ê�ä ä�ð_âuå�üeå5ëÌê�â ¹

ö . ä_ê�â�ê�á�é+ê�ê�á>â-å5ëÌõtá�ê��´á�é_ì�ñ
ï�ë×ñ�âhä_ãQ&�r�ö4�VK(�ëzïdê�á>â�ìÚâ���î=è×ë×íuë×êuù�ï�ëzì�í%â�ëÌê�å�âuã,âuå5ï�ê�äká�ëÌõtá>âuå��´ëzì�ñ>â���â�ñkâ�èÌâ�ækâ�ì�ê�ï�ühá�ë×è×âeê�á>âjèÌâuã,ê��´á�é_ì�ñÚï�ë×ñ>â
ë×ïeëzækî=è×ë×íuë×êuù�ï5ë×ì�í%âbëÌêhå�âuã&âuå�ï�ê�ä-ê�á>â6ë×æ4ækâ�ñ=ë×é+ê�âjê�é+å�õ_âuê1é_ì�ñ èÌä�ü�âuåH�´ë×ì�ñ>â���â�ñWð+é_è×ç>â�ïeä_ã*ê�á>â6ï�é_ækâ�ê�é+å5õ_âuê
ð_â�í%ê�ä_å�ökàeá>â	ê�á�ë×å5ñ�ï�ê�âuîé&�r�ö4�IK(jë×ï�ã�ç�è×èÌøWå�â�íuç�å5ï�ëÌð_âké_ì�ñúï�ätèÌð_â�ñÿï�â���ç>â�ì�ê�ë×é_è×è×ø ã&ä_åjê�á�â�";ì�é_è9ñ>âuå5ëÌð+é+ê�ëÌð_â
â�ï�ê�ë×æ-é+ê�â_ùe�dù>ó�ø-î�å5ä_õ_å�â�ï�ï�ë×ì�õ6ë×ì�ê�á>â1ó=é_í8$�ü�é+å5ñ ñ�ë×å�â�í%ê�ëÌätì�ätì�í%â�ækä_å�â_ù>ä�ð_âuå�üeå5ëÌê�ëzì>õv�°ë×ìÚê�á>â1î�å�ä�í%â�ï�ïuö
÷�èÌâ�é+å�èÌø_ù�ó�ø å�âuð_âuå5ï�ë×ì�õ ê�á>âûä_å5ñ>âuåýä_ã�ê�á>â�ï�â�â���ç�é+ê�ëÌätì�ï�ùeå�âuð_âuå5ï�ëzì>õ ê�á>âúñ�ëÌå5â�í%ê�ëÌätì ä_ãbî�å�ä_õ_å�â�ï�ï5ëÌätì ä_ã
ê�á>â ï�â���ç>â�ì�ê�ë×é_è�ï�ê�âuî;ï4ë×ì â�é_í5á�ùeé_ì�ñ ê�å5é_ì�ï�îätï�ëzì>õúê�á>â ñ>â�ï�ëÌõtì=é+ê�ëÌätì\ä_ã R ê�é+å�õ_âuêS*�é_ì=ñ R ï�ätç>å5í%â+*Bð_â�í%ê�ä_å
ë×ìûâ�é_í5áJï�ê�âuî�ù�ü�â4ë×æ4æ4â�ñ�ë×é+ê�â�èÌø á=é�ð_âkê�á>âkå�â���ç�ë×ï5ëÌê�â R ëzìúî=è×é_í%â+*'é_èÌõ_ä_å5ëÌê�á=æ¬ó�ø�ühá�ë×í�á�ê�á�â4íuç�æ#ç=è×é+ê�ëÌð_â
ñ�ë×ï�ê�å5ëÌó=ç>ê�ë×ätì ß æ4é�ø óâ�ñ>âuå�ëÌð_â�ñ ã,å�ätæ ê�á>â�ñ>â�ì=ï�ëÌê´øÚ��ö±PSì:íué_ï�â�ï�ü�á>âuå�â�é_èzèeê�á>âûä_îâuå5é+ê�ä_å5ïÚé+å�â�ä_ã
ê�á>â4ñ�ëzé+õ_ätì�é_è×èÌøY�´ë×ì�ð�é+å5ëzé_ì7ê R í%ätì7ð_ätè×ç�ê�ëÌätì�*'ê´ø�îâ_ù'ê�á>â�ìÿê�á>â	î=èzé_í%â�ækâ�ì7êjä_ã�ê�á>â4ñ�ë×é+õ_ätì=é_è×ïuù��Ãé_ì�ñ¼¶6ù�ë×ï
ì>ä_êkí%å5ëÌê�ëzíué_è×èÌø0ë×ækîä_å�ê�é_ì�ê	é_ì�ñ ëÌê6ëzï#ä_ã,ê�â�ì\ækä_å�âWí%ätì�ð_â�ì�ëÌâ�ì�êkê�äÿí%ätæbó=ëzì>âýê�á>â�æ ühëÌê�áIê�á>âýä_îâuå5é+ê�ä_å
ätìûê�á>â	å5ëÌõtá�ê��´á�é_ì�ñûï�ë×ñ>â6ä_ã�&�r�ö4)J+(�öo�>ä_åbéÚóätç�ì�ñ>â�ñ å�âuõtëÌätìûühëÌê�á�â�ì�ñúí%ätì�ñ�ëÌê�ë×ätì�ïhê�á=é+ê�î=å�â�íuè×ç�ñ>â#ê�á>â
í%ätì�ð_ätè×ç>ê�ëÌätìJã&ä_å�æWù9á�ä�ü�âuð_âuå�ùBï�ç�í�áJé å�â�é+å�å5é_ì>õ_â�æ4â�ì7ê	ë×ïbì�ä_êbîätï�ï�ëÌó;èÌâké_ì�ñ0â���ç�é+ê�ëÌätì�ïk&�r�ö4)J+($m;&�r�ö4�IK(
æ6ç�ï�ê�óâ�ï�ätèÌð_â�ñ é_ïhê�á>âuøýï�ê�é_ì�ñ'ö&3>]( ½��B�¾>8�+�B�M�D�D�D�M�EA�>ä_å�ê�á>âbì�ätì��?îâuå5ëÌä�ñ�ë×í1íué_ï�â�ïuù;â���ê�å5é+îätè×é+ê�ë×ätì ë×ï�å5â���ç�ë×å�â�ñWé+êhóä_ê�á â�ì=ñ�ïuù�ë×ìWä_å�ñ>âuåhê�äÚá�é�ð_â ß ð+é_è×ë×ñ
ã,ä_åkê�á>âWíué_è×íuç�è×é+ê�ëÌätìIä_ã���U U9ê�á>âýå5ëÌõtá�ê��´á�é_ì�ñ ï�ëzñ>â�ä_ã�&�r�ö�rK(	é_ì�ñIê�äÿî�å�ä�ð�ëzñ>â�â���ê�âuå5ëÌä_å4ï�ê�é+å�ê�ë×ì>õúð+é_è×ç>â�ï
ä_ã

�
é_ì�ñ¿� ê�ä ëzì�ëÌê�ë×é+ê�âWê�á>â å�â�íuç>å5ï�ë×ätì�ïkë×ækî=èzëÌâ�ñIó�ø ê�á>â è×âuã&ê��´á�é_ì=ñ ï�ë×ñ>â�ï4ä_ãU&�r�ö·tY(4é_ì�ñ &�r�ö�lK(�öÆþ�ï

ätì>â�ä_ãjê�á>â�ï�ëzækî=èÌâ�ï�ê4æ4âuê�á>ä�ñ=ïuù�ü�âûí5á>ä�ätï�âûîätèÌø�ì�ätæ4ë×é_è�â���ê�å5é+îätè×é+ê�ëÌätì'ùeï�ëzì�í%â ëÌê�â�ì�é+ó=èÌâ�ï-óCä_ê�á:é_ì
é+å�ó=ë×ê�å5é+å�ø R á�é_è×ä
*9ü�ë×ñ>ê�áJä_ãhâ���ê�å5é+îätè×é+ê�ëÌätì é_ì�ñ ñ>âuå5ëÌð+é+ê�ëÌð_â�ï	ê�äúóâk$_âuî�êkí%ätì7ê�ë×ì�ç>ätç�ï	ê�äÿé_ì�øJñ>â�ï5ëÌå�â�ñ
ñ>âuõ_å�âuâ_öZPSìkê�á>â�ækä�ñ>â�è×ë×ì>õjí%ätì�ê�â���êuù�ê�á>â�ë×ì7ð_â�ì�ê�ëÌätì-ä_ãá=é_èÌä�ð+é_è×ç>â�ïdëzìkê�á�ë×ïBæ-é_ì�ì>âuådë×ïdì>äbï�ç>ó;ï�ê�ëÌê�ç>ê�â�ã,ä_å
ê�á>âkî�å5ä�ð�ë×ï�ëÌätìûä_ãdê�å�ç�èÌø�ëzì>ã&ä_å�æ4é+ê�ëÌð_â	ð�é_èzç>â�ï�ê�á�é+ê�ü�ätç�è×ñúì>ä_å5æ4é_èzèÌø óâkï�ç>î�î=èzëÌâ�ñ ã,å�ätæléWè×é+å�õ_âuå#ï�íué_èÌâ
ækä�ñ>â�è�ö���ä�ü�âuð_âuå�ù�ê�á�âuå�â6é+å5â#ä�íuíué_ï�ëÌätì�ï�ühá>â�ì�â��>é_í%ê1á=é_èÌä-ð+é_è×ç>â�ï�é+å�â	ì>â�ëÌê�á>âuå�å�â�é_ñ�ë×è×øýé�ð�é_ëzè×é+ó=èÌâ_ùCì>ä_å
ï�ê�å5ëzí%ê�èÌø�ì>â�í%â�ï5ï�é+å�øûã&ä_å�ê�á�âkî�å�ä�ñ�ç�í%ê�ëÌätìûä_ã�ï�é+ê�ë×ï�ã�é_í%ê�ä_å�øÿë×ì�ê�âuå5ëÌä_åjð+é_è×ç>â�ï1ã,å�ätæ¹éWí%ätækî=é_í%ê#ì�ç�æ4âuå5ë×íué_è
î�å�ä�í%â�ï�ïuö � ì�ï5ç�í5á�ä�íuíué_ï5ëÌätì�ïuùëÌê�ëzïhï�ê�ë×èzèNë×ækîä_å�ê�é_ì�êhì>ä_ê�ê�äýï�ê�ë×æ6ç�è×é+ê�â#ì�ätë×ï�â#é+ê�ê�á>â#óCätç=ì�ñ�é+å5ëÌâ�ïeê�á�é+ê4)J



æ4ëÌõtá�ê�è×é+ê�âuå�î�å�ä_î=é+õté+ê�â�ë×ì�ê�ä6ê�á>â�ëzì7ê�âuå5ë×ä_å�ê�äkï�îätë×è=ê�á>â1ï�ätè×ç>ê�ëÌätì�öm/>ækä�ä_ê�á�â���ê�å5é+îätè×é+ê�ëÌätìÚê�á>â�ìÚî�å�ä�ð_â�ï
ê�äýóâ6éÚç�ï�âuã�ç�è9ì�ç�æ4âuå5ë×íué_è�ê�ä�ätè�ùó=ç�ê�ëÌê�ï�ð+é_è×ë×ñ�ëÌêÖø ì>âuâ�ñ�ï�ê�äýóâ#í5á�â�íH$_â�ñ0ätìúéýíué_ï�â	ó�ø íué_ï�â	ó=é_ï�ë×ï�ö�PSì
î�å�âuî;é+å5é+ê�ëÌätì�ã,ä_å9ê�á>âdâ���î=è×ë×íuë×êNï�ê�âuî=ïuù+ï�ç�í�á#é_ï�&�r�ö�rK(�ùtê�á>â�ï�ë×ækî;èÌâBé+î�î�å�äté_í�á6ä_ã>îCätè×ø�ì>ätæ-ë×é_è+â���ê�å�é+îCätèzé+ê�ëÌätì
ühë×èzè9ï5ç � í%âkê�ä ñ>â�"Cì>âkê�á>â4ì>â�í%â�ï�ï5é+å�øúâ���ê�å5é+îätè×é+ê�ë×ätìÿã&ä_å ß ö\2�ç>ê�ê�á>âkî=å�âuî=é+å5é+ê�ëÌätìúä_ã�í%ä_å�å5â�ï�îätì�ñ�ë×ì>õ
á�é_èÌä�â�ï�ä_ã9â���ê�âuå5ë×ä_åeð�é_èzç>â�ï�ä_ãq� é_ì�ñ��Jå�â���ç=ëÌå�â�ï�ékækä_å�â�ï�ä_î=á�ë×ï�ê�ëzíué+ê�â�ñýâ���ê�å5é+îätè×é+ê�ë×ätìWë×ìýä_å5ñ>âuå�ê�ä4óâ
í%ätì�ï�ëzï�ê�â�ì7êhühëÌê�áýê�á>âjå�â�íuç�å5ï�ëÌð_â�ï�ê�âuî;ïn&�r�ö·tY(eé_ì=ñ�&�r�ö�lK(�ö
à9éM$�ëzì>õ!"=å5ï�ê1ê�á>â4ï�ëzækî=èÌâ#â���ê�å5é+îätè×é+ê�ë×ätìúä_ã�ç�ì=ëÌã&ä_å�æ4èÌøWï�î=é_í%â�ñ0ñ=é+ê�é�¤ Ã ¥ ±;�´4M¥KÏ+ÏKÏ'ê�ä ëzì�ñ�ë×í%â�ï±�À��ù�ü�â�ï5á�é_è×è
"Cì�ñ4ê�á�é+ê�ê�á>â�"=å5ï�ê²c4â���ê�å5é+îätè×é+ê�â�ñ�ð�é_è×ç�â�ïuù�ê�ä_õ_âuê�á�âuå�ühëÌê�á4ê�á�â�"=å�ï�ê Î ä_ã'ê�á>â�ä_å�ëÌõtë×ì�é_èñ�é+ê�é�ù�ü�ë×è×èB"=êeékîätèÌø�ì>ätæ4ë×é_èCä_ã*ñ>âuõ_å�âuâ Î ¢ 4jî�å�ä�ð�ë×ñ�â�ñýê�á�é+êÈÂÃ Ë ÖqÁ Ã ¤ ³   Ã �� Z����¥K¢n4M¥ �#�#� ¥K¢=c`�´4M¥ &�r�ö�LM�(

ühá>âuå5â Á Ã �å&£¢n4)( Ã æ Î ± ç � &�r�ö�L�4)(- â�æ4é�ø�ï�ätè×ð_â�&�r�ö�LM�(�å�â�íuç>å5ï�ë×ð_â�èÌø�ã,ä_åNâ�é_í�áÂZ�ù_ï�ê�é+å�ê�ë×ì>õ�é_ñ¶X�é_í%â�ì�êNê�ä�ê�á>âBóätç�ì�ñ=é+å�ø�é_ì=ñjî�å�ä_õ_å�â�ï5ï�ë×ì>õ
ätç>êÖü�é+å5ñ=ï-ä_å�ù�ëÌã�ü�â ühë×ï5á'ù�ü�â�æ-é�ø\â���î=é_ì�ñ\ê�á>â�å�â�íuç>å5ï5ëÌätì é_ì�ñ â���î�å5â�ï�ïkê�á>â�â���ê�å5é+îätè×é+ê�â�ñ:ð+é_è×ç>â�ï
ñ�ëÌå5â�í%ê�èÌø�ë×ìýê�âuå�æ4ï�ä_ã*ê�á>âx"=å�ï�ê Î ë×ì7ê�âuå�ëÌä_å�ð�é_èzç>â�ïS�¤d��� Ã � ÈÂ³ Ë �ÄÃ Û È ßÃ Ý ³ ¤ ³ ¥ &�r�ö�L+LK(
ühá>âuå5âjâ�é_í5á æ-é+ê�å5ë��ýâ�èÌâ�ækâ�ì�ê Ã Û È ßÃ Ý ³ ë×ïeñ>â�";ì�â�ñ��

Ã Û È ßÃ Ý ³ �å&£¢�( ³  1� æ ±=��Zv�§LZ`¢ 4 ç æ Î ��±1¢Ú4Î ¢ÅZ ç � &�r�ö�L+rK(- ëÌê�áýê�å5ëÌð�ë×é_èækä�ñ�ë�";íué+ê�ëÌätìÚä_ã9ê�á>â�ë×ì�ñ�â���ë×ì�õ>ù�ê�á>â�ï5é_ækâbñ�ëÌå5â�í%ê�ã,ä_å5æ6ç�è×é	é+î�î=èzëÌâ�ï�ê�äkê�á>âjâ���ê�å�é+îCätèzé+ê�ëÌätì
é+êeê�á>âbä_î�îätï�ëÌê�â1â�ì�ñWä_ã*ê�á>â�ñ>ätæ-é_ë×ì�� ¤NÆg  Ã � ÈÂ³ Ë �EÃ Û È ßÃ Ý ³ ¤NÆQ 1��� ³ � &�r�ö�L¶tY(PSì-ê�á�â�íué_ï�â1ä_ã'â���ê�å5é+îätè×é+ê�ë×ì>õ6ê�á>â�â�ì�ñ-ð+é_è×ç>â�ï�ã,ä_å�ëzì�ëÌê�ë×é+ê�ë×ì�õ�ébå�â�íuç�å5ï�ëÌð_â�î�å�ä�í%â�ï�ïuù�ï�ç�í5áÚé_ï�ï�ätèÌð�ë×ì>õ&�r�ö·tY(�ùtëÌê�ë×ïNì>ä�üJê�á>â����
�Ç<��
�tä_ã�ê�á>âdî�å�ä�í%â�ï�ï�ê�á�é+êNü�â�ì>âuâ�ñjê�ähâ���ê�å5é+îätè×é+ê�â_ö - â�ï�âuâS$�éeü�é�øjä_ã�â���î�å�â�ï5ï�ë×ì>õ
éýï�ç � íuë×â�ì7ê1ì�ç=æbóâuåGc ä_ãdê�á>â	â���ê�å5é+îätè×é+ê�â�ñúâ���ê�âuå5ëÌä_å1ð+é_è×ç>â�ï�ä_ãw� ë×ì ê�âuå�æ4ï�ä_ãdê�á>â	â��>ë×ï�ê�ë×ì>õ\"=å5ï�ê Îë×ì�ê�âuå5ëÌä_å*ð+é_è×ç>â�ï*ä_ãCê�á>â�ë×ì>î=ç>êuù

�
ù7ä_ã=ê�á>â�å�â�íuç�å5ï�ëÌätì'ö - âhé_í5á=ëÌâuð_âeê�á�ë×ï9ó�ø#ï�ëzæ#ç�è×ê�é_ì>âuätç�ï�èÌøbå�â���ç=ëÌå5ë×ì>õ�ê�á>âckâ���ê�å5é+îätè×é+ê�â�ñÚé_ì�ñ�ê�á>âu"=å�ï�ê Î ëzì7ê�âuå5ë×ä_ådð+é_è×ç>â�ïBä_ã�� ê�ä	ï�é+ê�ë×ï�ã,økê�á>âÈc4è×ë×ì�â�é+ådí%ätì�ï�ê�å5é_ëzì7ê�ï�ë×ækî=èzëÌâ�ñ	ó�ø

ê�á>â�ï�â�ð+é_è×ç>â�ïZ";ê�ê�ë×ì>õbê�á�â�ï�é_ækâ�îätèÌø�ì>ätæ4ë×é_è>ä_ã�ñ�âuõ_å�âuâ Î ¢ 4+ù�ê�ä_õ_âuê�á>âuå�ü�ëÌê�á4ê�á>â�é_ñ�ñ�ëÌê�ë×ätì�é_è Î è×ë×ì>â�é+åí%ätì�ï�ê�å�é_ë×ì7ê�ï�ë×æ4î=è×ëÌâ�ñ	ó�økê�á>â�"=å5ï�ê Î ë×ì�ê�âuå5ëÌä_å�ð�é_è×ç�â�ïdä_ã�� ä_óâuø�ë×ì>õ�ê�á�â�å�â�íuç�å5ï�ëÌätì-ã&ä_å5æ6ç�è×é#ñ>â�";ì>â�ñ-ó�ø
é#õ_â�ì>âuå5ë×í�å�ä�üYä_ãg&�r�ö·tY(�ö�àeá�ë×ïdõtëÌð_â�ï�ç�ï�é_ï�æ-é_ì7økâ���ç�é+ê�ëÌätì�ï�é_ï�ç�ì
$�ì>ä�ühì�ïuöm/�âuê�ê�ë×ì>õ Î �§r#é_ì�ñ¾c`�§L�ù

4�V



ã,ä_åeâ���é_æ4î=èÌâ_ù>ü�âbá�é�ð_â ÐÑÑÑÑÑÒ
4 ¢�r r ¢n4  4 ¢�r r ¢n4¤ © ¤ � 4   ¤ © ¤%� 4   ¤ © ¤m� 4

Ó8ÔÔÔÔÔÕ
ÐÑÑÑÑÑÒ

£ ���£ Ö£ �£ ©£ ª
Ó8ÔÔÔÔÔÕ �

ÐÑÑÑÑÑÒ
¡ �¡ ©¡ ª

Ó8ÔÔÔÔÔÕ ¥ &�r�ö�L+lK(
é_ì�ñ'ù9ó�øúëzì7ð_âuå�ê�ëzì>õ ê�á>â-æ-é+ê�å5ë��0ë×ì�ð_ätèÌð_â�ñ0ê�ä�â���ê�å5é_í%ê6ê�á>â�å�â�èÌâuð+é_ì7ê#â�èÌâ�ækâ�ì�ê�ïuù�ü�â�æ-é�øÿê�á>â�ì â���î�å5â�ï�ï
ê�á>â¸cY�?ð_â�í%ê�ä_å�ä_ã*â���ê�å�é+îCätèzé+ê�â�ñÉ� ëzìýê�âuå5æ4ï�ä_ã*ê�á>â Î �?ð_â�í%ê�ä_å�ä_ãA"=å5ï�ê�ë×ì�ê�âuå5ëÌä_å �

öPSìWê�á>âbæ4ä_å�â�õ_â�ì>âuå5é_è�â���é_ækî;èÌâ�ä_ã*é4æ4ë���â�ñWâ���î=è×ë×íuëÌê��´ëzækî=è×ë×íuë×êBâ���ç=é+ê�ëÌätì'ù=ï�ç=í5á é_ïo&�r�ö4�VK(�ù;ê�á>â�ì ê�á>â
ë×ì�ë×ê�ë×é_ètâ���ê�å5é+îätè×é+ê�ëÌätì6å�â���ç�ëÌå�â�ï9ê�á>â�é+î�î=å�ä_î�å5ë×é+ê�â�ækä�ñ�ë�";íué+ê�ëÌätì#ä_ã=ê�á�â�é+î=î�å�äté_í5á	â���â�ækî=èzë�"=â�ñ#ó�øk&�r�ö�L+lK(&,â��>í%âuî�ê#ê�á�â�ë×ì>î;ç>êjð_â�í%ê�ä_å4æ#ç=ï�êbì>ä�ü¼ë×ì=í%ä_å�îä_å5é+ê�â-ê�á>â�â���î;è×ë×íuëÌêjî=é+å5êbä_ã�ê�á>âÚíué_è×íuç�è×é+ê�ëÌätìJí%ätì7ê�é_ëzì>â�ñ
ätìWê�á>âbå5ëÌõtá�ê��´á�é_ì�ñ ï�ëzñ>â1ä_ã &�r�ö4�VK(�(�ö�àeá�âjóCätç=ì�ñ�é+å�ø4ê�å5â�é+ê�ækâ�ì7ê1é+êeê�á>âbä_î�îätï�ëÌê�â1â�ì�ñWä_ã*ê�á>âbñ�ätæ4é_ë×ì'ù
ühá>âuå5â4ê�á>â-å5â�íuç>å5ï�ëÌð_â-î�å�ä_õ_å�â�ï�ï5ëÌätì0â�ì�ñ=ïuù�ë×ïbê�á>â-â���ê�å5é+îätè×é+ê�ëÌätìJé+î�î�å�ä_î=å5ë×é+ê�â4ê�ä�ê�á>â-â���î=è×ë×íuë×êjî=é+å�êbä_ã
ê�á>âbíué_èzíuç�è×é+ê�ëÌätìWé_ì�ñ ë×ï�ê�á>âuå�âuã,ä_å�â�ä_ã*ê�á>âjã,ä_å5æ &�r�ö�LM�(�öfm��ê�å5é+îätè×é+ê�ë×ätì�ì�é+ê�ç�å5é_è×èÌøkñ>âuê�âuå5ë×ä_å5é+ê�â�ï�ê�á>â1é_íuíuç>å5é_í%ø-ä_ãNê�á>â�ï5í5á>â�ækâ_ù�ó=ç�ê�ê�á>â1ë×ì�FCç>â�ì�í%âhñ>ä�â�ï�ì>ä_ê
îâ�ì>âuê�å5é+ê�âWê�ä�äÿñ>âuâuî=èÌøIë×ì7ê�äúê�á>âWë×ì�ê�âuå5ëÌä_å	å�âuõtë×ätì ã&ä_åkêÖø�î=ëzíué_è�í%ätæ4î=é_í%ê-ì�ç�ækâuå5ë×íué_è�ä_îâuå5é+ê�ä_å5ï4ç=ì�èÌâ�ï�ï
é�ð_âuå�ø0á�ëÌõtá ã&ä_å5æ-é_èdä_å5ñ�âuåbä_ãhé_íuíuç>å�é_í%ø ë×ïbí�á>ätï�â�ì'ö3�*ëÌõtç>å�âk� ï�á�ä�ühï6á>ä�ü¼ã�é+å#ê�á>â�óätç�ì�ñ�é+å�øûâ%ôâ�í%ê
å�â�é_í�á>â�ïhé_ì�ñ á>ä�ünèzé+å�õ_â�ëÌêeë×ï�ã,ä_åeâ�ëÌõtá�ê�á��?ä_å5ñ>âuå�ñ�ëÎôâuå�â�ì�íuë×ì>õ>öZT*é_ì>â�è%&�é�(�ï�á>ä�ü�ï�ê�á>â�é�ð_âuå�é+õ_â#î�å5â�íuë×ï�ëÌätì
ä_ã=ê�á�â�â�ë×õtá7ê�á��?ä_å�ñ>âuåBñ�ëÎôâuå�â�ì�íuë×ì�õ�é+õté_ë×ì�ï�ê*é_ì=é_èÌø�ê�ëzí�ñ>âuå�ëÌð�é+ê�ë×ð_â�ï*ã&ä_åòé1ï�ë×ì�ç�ï�ätë×ñ=é_è7ü�é�ð_â�ä_ã;ð�é+å5ë×ätç�ï9ü�é�ð_â
èÌâ�ì>õ_ê�á=ï�ä�ð_âuåhé6óätç�ì�ñ>â�ñ�å�âuõtëÌätìÚä_ãg4S+	õ_å�ë×ñÚîCätëzì7ê�ï�ätìWé	ï�ê�é+õ_õ_âuå�â�ñWõ_å5ëzñ'öòàeá>âjì�ç=æbóâuå5ï�ë×ì�ó�å5é_íH$_âuê�ï
ñ>â�ï�ë×õtì�é+ê�â1ê�á>âjó=é_ï�â��84S4è×ä_õté+å5ëÌê�á�æ4ï�ä_ã�ê�á>â�é+ó=ï�ätè×ç�ê�â�âuå5å�ä_å5ïuöm�>å5ätæ ê�á�ë×ï�î=é_ì>â�èCü�â�ï�âuâjê�á�é+ê�ê�á>â1âuå�å5ä_å5ï
é+å�â�óCâ�í%ätæ-ë×ì>õ�ï�æ4é_èzè>ã&ä_å�èÌätì>õ_âuådü�é�ð_â�ï�ù�ó;ç>êBõ_â�ì>âuå5é_èzèÌø#ê�á�âuø	é+å5â�í%ätì�ï�ê�é_ì�ê�ëzìkê�á>â�ëzì�ì>âuåòå�âuõtëÌätì-ã&ä_å�é_ì7ø
ü�é�ð_â-èÌâ�ì�õ_ê�á�ïuö�àeá>â6â%ôâ�í%êjä_ãdóätç�ì�ñ�é+å5øWâ���ê�å5é+îätè×é+ê�ë×ätìûëzï�é_èzækätï�ê1í%ätì�";ì>â�ñûê�äWê�á>â	ð�ë×íuë×ì�ëÌêÖøWä_ãdóä_ê�á
â�ì�ñ�ï�ù7ühá�ëzèÌâ�ëÌêBîâ�ì>âuê�å5é+ê�â�ï�ï�ätækâuühá�é+ê�ækä_å�â�ñ>âuâuî=èÌø	ë×ì�ê�ä�ê�á>â�ëzì7ê�âuå5ë×ä_åBå�âuõtëÌätì-ã&ä_å�èÌätì>õ_âuådü�é�ð_â�ï�ö%T*é_ì>â�è&,ó;(�ï5á>ä�ühïeê�á>âjå�â�è×é+ê�ëÌð_âbâuå�å�ä_å5ï�ã,ä_åeê�á>â�ï�â�í%ätì�ñ ä_å5ñ�âuåhñ>âuå5ëÌð+é+ê�ëÌð_â�ï�ñ>âuå�ëÌð_â�ñWó�ø� � �§¤ �+ 1� ¢s¤ � � &�r�ö�L+�K(PÄêeï�á>ä�ü�ï�ê�á>âjâuå�å�ä_å�ïeé+å�âbï�ç � íuëÌâ�ì�ê�èÌø-ï�æ4é_èzèÌâuå�ê�á�é_ìWê�á>ätï�â�ä_ã�ê�á�â�ï�â�í%ätì�ñWä_å5ñ�âuåhï�í5á�â�ækâ�âuð_â�ì ëzìWækätï�ê
ä_ã*ê�á>â�å�âuõtë×ätì�ïhíuèÌätï�â�ê�ä4ê�á>â#â�ì�ñ�ïuödþ�ïeê�á�â�ä_å5ñ>âuå�ä_ã*é_íuíuç�å5é_í%øWä_ã*ê�á>âbï�í�á>â�ækâbóâ�í%ätækâ�ï�á�ëÌõtá>âuå�ù�ækä_å�â
ä_ã�ê�á>âkë×ì7ê�âuå�ëÌä_åjå�âuõtëÌätìúê�â�ì�ñ=ï1ê�äWóCâkë×ì
F;ç>â�ì�í%â�ñ§&�ì>ä_ê�ï�á�ä�ühìB(�ö	àeá�ëzï�ñ�âuê�âuå5ëÌä_å5é+ê�ëÌätìÿé_èzï�äWñ>âuîâ�ì�ñ�ï�ätì
ê�á>â�â���ê�å5é+îätè×é+ê�ë×ì�õ6ã�ç�ì�í%ê�ë×ätì'ö/�ç=í5á óätç�ì=ñ�é+å�ø â%ôâ�í%ê�ïýé+å�â ë×ì�âuð�ëÌê�é+ó;èÌâ ëÌã�ü�â�ê�å5ç�èÌø á�é�ð_âûì>ä ñ�ë×å�â�í%ê,$�ì>ä�ühè×â�ñ>õ_â ä_ãjê�á>â î=å�äM";èÌâ
ä_ãjê�á>âûñ�é+ê�é0óâuø_ätì�ñ ê�á>â�ñ>ätæ-é_ë×ì\õtëÌð_â�ì'öåPSì\ê�á>âûíué_ï�âûä_ã`2�ç�ê�ê�âuå�ü�ä_å5ê�áÚ";è×ê�âuå5ë×ì>õ>ù�ê�á>â â%ôâ�í%ê�ïýíué_ì
î�å�ä_î;é+õté+ê�âjã,ç>å5ê�á>âuå�ëzì'ù>é_ì�ñÚê�ä	é_ìýâ���ê�â�ì�ñýê�á�é+ê�æ6ç�ï�ê�é+êeèÌâ�é_ï�ê�é+î�î=å�ä��>ë×æ4é+ê�â�èÌø�ï�íué_èÌâjé_ïx4)Á�c?duöm��ä_åeê�á>â
îâuå5ëÌä�ñ�ë×í�íué_ï�â�ï�ù�ì�äbâ���ê�å5é+îätè×é+ê�ëÌätìÚë×ïBå�â���ç�ëÌå5â�ñ-é_ì�ñ-ê�á>âuå�âuã,ä_å�â�ì�ä#ñ>âuõ_å5é_ñ=é+ê�ëÌätì-ä_ã�é_íuíuç>å5é_í%ø4ä�íuíuç>å5ïuöZPÄê
ë×ïeé_èzï�ä-îätï�ï�ë×ó=èÌâ_ù>é_ì�ñ ï�ätækâuê�ë×ækâ�ï���ç=ëÌê�â�é+î�î�å�ä_î=å5ë×é+ê�â_ù�ê�äýï�ätèÌð_â�ê�á�âbâ���ê�å5é+îätè×é+ê�ëÌätì ñ=ë×èÌâ�æ4æ4é	ê�á�å�ätç>õtá
ê�á>â1ë×ækîätï�ëÌê�ë×ätì4ä_ãNí%ätì�ñ=ëÌê�ëÌätì�ï�ä_ãNæ4ëÌå5å�ä_å��´ï�ø�æ4ækâuê�å�økä_å�é_ì�ê�ë×ï�ø�æ4ækâuê�å�ø�é+ê�ê�á�â�óätç�ì�ñ=é+å5ëÌâ�ïuöW�hä�ü�âuð_âuå�ù
ühëÌê�áýê�á=ë×ï�é+î�î�å�äté_í�á'ù=ëÌê�ë×ï�ð_âuå�øWñ�ë � íuç�èÌê�ê�äkî�å�â�ï�âuå5ð_âjê�á>â�í%ätì7ð_â�ì=ëÌâ�ì7êhî�å�ä_îâuå�ê´øÚä_ã*ï�î=é+ê�ë×é_è'ë×ì�ð+é+å5ë×é_ì�í%â
ä_ã*ê�á>â�í%ä�â � íuëÌâ�ì�ê�ïeä_ã*ê�á>âjå�â�íuç>å�ï�ëÌð_âjî�å�ä�í%â�ï�ï�â�ï�ö

4�I



10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

10

20

30

40

50
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Horizontal Location

W
av

e 
N

u
m

b
er

 2

 3

 4

 5

10
15
20
50

W
av

e 
L

en
g

th

(a)

[1]

[2]

[3]

[4]

[5]

[6]
[7]
[8]
[9][10][11][12][13] [14] [15]

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

10

20

30

40

50
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Horizontal Location

W
av

e 
N

u
m

b
er

 2

 3

 4

 5

10
15
20
50

W
av

e 
L

en
g

th

(b)

[1]

[2]

[3]

[4]

[5]
[6]
[7][8][9] [10] [11] [12] [13] [14] [15]

¸ ¦�ª�Í�±?®1ö�¶Æ¢NSSÍ�±´³5ÄÇ�²�»t®S¦�ª�¾u¨?¾�Ê&²5±´Ñ�®Ä±;Ñ�¦î»t®Ö±?®S©�S¦�©�ª*²�©�³*§�¨´³5ª�ª�®Ä±?®�Ñ�ª�±?¦ÅÑ�¦�©�³g¹�úOú�Ê&ª5±?¦ÅÑ�½_²�Í�©�Ñ�®�Ñd±?®Sª�¦�²�©7¶ ê ¾�®'¨?²�Á�Á+³5©�®S¸§�¾�²�¼�§*¨?¾�®�³�º%®Ä±´³�ª�®�®Ä±�±?²5±?§ò²�»C¨?¾�®�§�´¾�®Sµ�®�³�ª�³�¦�©�§�¨B¨?¾�®�³�©�³�¸�Ç�¨?¦Å�§�²�¸�Í�¨?¦�²�©6¦Å©b¸�²�ª�³5±?¦�¨?¾�µÆ¦�©�¨?¾�®�½�±´³�´Ò%®Ä¨?§A¼�¦�¨?¾#±?®Ä§�Á_®SÄ¨
¨?² ¼'³�º%®S©�Í�µQ½_®Ä±?§Z¹B¨?²=�]ú ê ¾�®%½_²�¨�¨?²�µ Á+³5©�®S¸�§�¾�²�¼�§9¨?¾�®d³�º%®Ä±´³5ª�®�¦Åµ�Á�±?²�º%®Sµ�®S©u¨?§'²�»=¨?¾�®B§�´¾�®Sµ�®ò¨?²�¨?¾�®d§�®SS²�©+Ñj²�±´Ñ�®Ä±²�±´Ñ�¦�©+³5±�Çb§�´¾�®Sµ�®�¶ ¸ ±?²�µg¨?¾�®S§�®�Á+³5©�®S¸�§*¨?¾�®�§�Í¶½�§�¨´³�©u¨?¦Å³�¸=³�Ñ�º�³5©u¨´³�ª�®Ä§ò²�»C¨?¾�®�S²�µ�Á+³5Ä¨B§�Ö¾�®Sµ�®�³5±?®�S¸�®�³�±?¸�Çb§�®S®Ä©6¦�©b¨?¾�®¦�©u¨?®Ä±?¦�²�±�±?®Äª�¦�²�©7ÔN¼�¾�¦�¸Å®e¨?¾�®hÑ�®Ä¨?®Ä±?¦�²�±´³�¨?¦Å²�©4©�®�³�±�¨?¾�®�½_²�Í�©�Ñ�³5±?¦�®S§d±?®Sµe³�¦�©�§�S²�µ�Á+³�±´³]½�¸�®�¨?²1¨?¾+³�¨�»�²�Í�©+Ñ6»Î²5±�¨?¾�®h§�®ÄS²�©�Ñ

²�±´Ñ�®Ä±N§�Ö¾�®Sµ�®�¶t>ö��=9B:�~e9;|�Ê�C[|;�n��<E:��+~E:�~�����|N�!C}���N��|N��|e7�9Y~e9;C}<�7
àeá�âÚñ�ëzï�ê�å5ëÌó=ç�ê�ëÌätìÿä_ãeõ_å5ëzñ�ñ>â�ñIñ�é+ê�éúë×ìJé�î=é+å5é_èzèÌâ�èdâ�ì�ð�ëÌå�ätì�ækâ�ì�ê	ë×ï#ëzè×è×ç�ï�ê�å�é+ê�â�ñ ï�í�á>â�æ4é+ê�ë×íué_è×è×ø ë×ì�*ëÌõtç>å�â�J�ö àeá>â�â�ì7ê�ëÌå5â�å�âuõtë×ätìgëzï�ç�ï5ç�é_è×èÌø\ñ�ëÌð�ë×ñ>â�ñ ë×ì7ê�ä ï�âuð_âuå5é_èjï5ç>ó�å�âuõtëÌätì=ïuùeé_ì�ñ:ê�á>â�ì'ùeä�ühë×ì>õIê�ä

ê�á>âkå�â�íuç�å5ï�ëÌätì�ï1ë×ì=á>âuå�â�ì�ê1ëzì�ê�á�âkî�å�ä�í%â�ï�ï1ä_ã�ï�ätèÌð�ëzì>õÚí%ätæ4î=é_í%êbï�í�á>â�ækâ�ï�ä_å�ï�î=é+ê�ë×é_è×èÌøY�´ë×ækî;è×ë×íuëÌê "CèÌê�âuå5ïuùLM



í%ätæ4æ#ç=ì�ë×íué+ê�ëÌätì ì�âuê´ü�ä_åH$
î�å�ä�í%â�ï�ï�ä_å�ï
ækâ�æ4ä_å�ø
ê�é_ï�$� î�å�ä�í%â�ï�ï�ä_å5ï

ækâ�ækä_å5ø
ê�é_ïH$;4 î=å�ä�í%â�ï5ï�ä_å5ï

ækâ�ækä_å�ø
ê�é_ï�$
L î�å5ä�í%â�ï�ï�ä_å5ï

æ4â�ækä_å�ø
ê�é_ï�$
r

ï�âuõtækâ�ì�ê�4 ï�âuõtæ4â�ì7ê8L ï�âuõtækâ�ì�ê8r ï�âuõtækâ�ì�ê�tË Ë Ë Ë
4O��� â�ì7ê�ë×å�âjå�âuõtëÌätì¸ ¦Åª�Í�±?®a�u¶n¡C²�©�S®SÁ�¨N²5»�³�Á+³�±´³�¸�¸�®S¸�®Ä©�º�¦�±?²�©�µ�®S©u¨�³�©�Ñh±?®Sª�¦�²�©jÁ+³�±�¨?¦�¨?¦Å²�©�¦�©�ª�¶

ð+é_è×ç>â�ïBë×ì	ätì�âhï�ç>ó�å5âuõtëÌätìkíué_ì�ì>ä_ê�óCâ�"Cì�é_è×èÌø�ä_ó=ê�é_ë×ì>â�ñ4ç�ì�ê�ë×è�ð+é_è×ç>â�ïBëzì	ê�á>â�ëÌådì>â�ë×õtá7óä_å5ë×ì�õ�å5âuõtëÌätì�ïBá�é�ð_â
óâuâ�ì-ï�âuêuö�÷�èÌâ�é+å5èÌø_ù�ëÌê�ë×ï�ç�ì�ñ>â�ï5ëÌå5é+ó=èÌâ�ê�ä6á�é�ð_â�ê�á>â�â � íuëÌâ�ì�í%økä_ã'ätç>å�ækätï�ê�é_íuíuç>å5é+ê�â�";ì�ëÌê�â�ñ�ëÎôâuå�â�ì�íuë×ì>õ
ækâuê�á>ä�ñ�ï�ï�âuð_âuå�â�èÌø1ñ>âuõ_å5é_ñ>â�ñbó�ø1ï�í5á�â�ñ�ç�è×ë×ì�õ�éeèzë×ì>â*ä_ã�î�å�ä�í%â�ï�ï�ä_å5ï'ê�ähü�ä_åH$�ätì�èÌø1ï�ë×ì�õtèÌøhé_ì�ñ�ï�â���ç>â�ì�ê�ë×é_è×è×ø
ätì6ê�á>â�å�â�íuç>å5ï5ëÌð_â�ê�é_ïH$�ï*ä_ã�â�é_í�á4ì�ç�ækâuå5ë×íué_è�ï�í�á>â�ækâ_ù7é_ï9ê�á>â�óâ�ì>â�"=ê�ï9ä_ã�î=é+å�é_è×èÌâ�è×ë#��é+ê�ë×ätìbíué_ì�ì>ä_ê*ê�á>â�ì	óâ
å�â�é_è×ë�uâ�ñ'öWPÄì�ï�ê�â�é_ñ'ù>ü�âjæ6ç�ï�ê�ñ>âuð_â�èÌä_î ï�ê�å�é+ê�âuõtëÌâ�ï�ó�ø4ühá�ë×í�áÚê�á>â�óâ�ï�ê�ç�ï�â�ë×ï�æ4é_ñ�â�ä_ã�âuð_âuå�ø-î=å�ä�í%â�ï5ï�ä_å�ù
ëÌãBîätï�ï5ëÌó=èÌâ#ó�øûá�é�ð�ë×ì>õýê�á>â�ælï�ëzæ#ç�è×ê�é_ì>âuätç�ï�èÌø�íué_è×íuç�è×é+ê�ë×ì�õÚç�ï�âuã,ç�è9ð+é_è×ç>â�ï1ë×ìûâ�é_í5áJï�ç>ó�å5âuõtëÌätìúë×ìúï�î=ëÌê�â
ä_ã*ê�á>âjå�â�íuç>å�ï�ëÌð_â�ñ>âuîâ�ì�ñ>â�ì=í%ø-ê�á�é+êhï5ç>îâuå�";íuë×é_è×è×ø4ï�ç>õ_õ_â�ï�ê�ïhê�á>â�ì>âuâ�ñWã,ä_å�ï�âuå�ë×é_è'íué_è×íuç�è×é+ê�ë×ätì'ö
à�ä-é+ê�ê�é_ë×ì ätç>åhî=ç�å�îätï�â_ù�ü�â�å5âuê�é_ë×ì ätç>å�é_ï�ï�ç�ækî=ê�ëÌätìýä_ãòñ�ë×é+õ_ätì�é_è�ëzì7ð+é+å5ë×é_ì�í%âjä_ã*ê�á>âbä_îCâuå�é+ê�ä_å5ï��

é_ì�ñÉ�:ê�á�é+êeé+î�îâ�é+åhëzìýê�á>â�é_èÌõ_ä_å5ëÌê�á=æ â���î=å�â�ï�ï�â�ñýó�øi&�r�ö�rK($m;&�r�ö�lK(�öeàhá>âjê�å�â�é+ê�ækâ�ì�êhä_ã9â�ì�ñWí%ätì�ñ�ë×ê�ëÌätì�ï
ã,ä_å�óätç�ì�ñ�â�ñjñ>ätæ4é_ë×ì�ï�íué+å�å5ëÌâ�ïNä�ð_âuå*ê�ä�ê�á>âdî=é+å�é_è×èÌâ�ètíué_ï�â�â�ï�ï�â�ì�ê�ë×é_è×è×ø1ç=ì�í5á�é_ì�õ_â�ñ'ù�ó;ç>ê�ê�á>â�ê�å�â�é+ê�ækâ�ì�ê9ä_ã
ê�á>âdëzì7ê�âuå5ë×ä_åNñ�é+ê�éhæ6ç�ï�êNóCâdî=è×é_ì�ì>â�ñ1ü�ëÌê�ájõ_å�â�é+ê9íué+å�â�ë×ì�ä_å5ñ>âuå�ê�ä�â���ê�å5é_í%ê9ê�á>âBä_î=ê�ë×æ#ç=æpí%ätækî=ç>ê�é+ê�ë×ätì�é_è
â � íuëÌâ�ì=í%ø ã&å5ätæ é�î=é+å5é_è×è×â�è�ñ�ë×ï�ê�å�ëÌó=ç>ê�â�ñ��´æ4â�ækä_å�øýí%ätækî=ç>ê�âuå�ö��>ä_åjê�á>â#â���î=èzë×íuëÌêeîä_å�ê�ëÌätì�ùA&�r�ö�rK(�ù'ühá�ëzí5á
æ4é�øÚóâjüeå�ëÌê�ê�â�ìýã&ä_å�ékõ_â�ì>âuå5ë×í1ê�é+å5õ_âuê ¡ Ã �

¡ Ã � uÂ³ Ë � u ¢ ³ ¤ Ã   ³ ¥ &}t>ö4)(
ê�á>âúí%ätæ4æ6ç�ì�ë×íué+ê�ëÌätìgä_ã�ê�á�âûì>â�í%â�ï5ï�é+å�ø á�é_è×äJä_ã¸c â�èÌâ�ækâ�ì�ê�ïÚä_ã ß é+êÚóCä_ê�á:â�ì�ñ�ïÚä_ã�â�é_í�áÆï�âuõtækâ�ì�ê
æ4é�ø0óâ�íué+å�å5ë×â�ñ ätç>ê6â�ï�ï�â�ì�ê�ë×é_è×è×ø0é+ê#ê�á>âýï�é_ækâÚê�ë×ækâýé_ì�ñIë×ì�ñ>âuîâ�ì�ñ�â�ì7ê�èÌø_ö'��ä_å	í%ätì�ð_â�ì�ê�ëÌätì�é_è�ñ�ëÎôâuå��
â�ì�íuë×ì�õ>ù>ê�á�ë×ï�í%ätì�ï�ê�ë×ê�ç>ê�â�ï�ê�á>â\�M�`UÇÌ�í%ätæ4æ6ç�ì�ëzíué+ê�ëÌätìWå�â���ç�ëÌå�â�ñ�ù�é_ì�ñ ê�á>â�ë×ækî=è×â�ækâ�ì7ê�é+ê�ë×ätìWë×ï�å�â�è×é+ê�ëÌð_â�è×ø
ï�ê�å5é_ë×õtá7ê��?ã,ä_å�ü�é+å5ñ'ö*àeá>âBá�é+å5ñ�âuå'î�å�ä_ó=èÌâ�æÆí%ätì=í%âuå5ì�ï�ê�á�âdí%ätæ4æ6ç�ì�ë×íué+ê�ëÌätìbé_ï�ï�ä�íuë×é+ê�â�ñ�ühë×ê�ájê�á>âBå�â�íuç�å5ï�ëÌð_â
îä_å�ê�ëÌätì�ï�ù[&�r�ö·tY(�é_ì�ñs&�r�ö�lK(�ùCä_ã*ê�á>âbé_èÌõ_ä_å5ë×ê�á�æWö - â6ï�á�é_è×è'ñ>âuð_ä_ê�â6ækätï�êeä_ã*ê�á�ëzïeï�â�í%ê�ëÌätì ê�ä-ñ>â�ï�í%å5ë×î�ê�ëÌätì�ï
ä_ã*ê´ü�ä�îätï�ï5ëÌó=èÌâjï�ê�å5é+ê�âuõtë×â�ïuù;ü�á�ë×í5á ü�â#å�âuã&âuå�ê�ä�é_ïj��h âuê�á>ä�ñ	4S�-é_ì�ñ ��h âuê�á>ä�ñiLM��ù=ê�á�é+ê�é_ñ�ñ>å�â�ï�ïhê�á>â
î�å�ä_ó;èÌâ�æÀä_ã�î;é+å5é_è×èÌâ�è'ë×æ4î=èÌâ�ækâ�ì�ê�é+ê�ëÌätìýä_ã9ê�á>â�ê´ü�ë×ìýî�å�ä�í%â�ï�ï�â�ïhä_ã�ã,ä_å�ü�é+å5ñ é_ì�ñWó;é_íH$�ü�é+å5ñ å�â�íuç>å5ï5ëÌätì�ïuö

L�4



&��)( Ts�S�CB�����Í
àeá�âjõ_â�ì>âuå5ë×í1å�â�íuç�å5ï�ëÌätì�&�r�ö·tY(�â���î�å5â�ï�ï�â�ñWã,ä_åhékî=é+å5ê�ë×íuç�è×é+å�ê�é+å�õ_âuê�â�èÌâ�ækâ�ì�êuù £ Ã ù=óCâ�í%ätæ4â�ï

£ Ã � ¡ Ã ¢ uÂ³ Ë � ¤ ³ £ Ã � ³ ¥ &}t>ö�LK(
é_ì�ñWê�á�â�é_ñ¶XSätëzì7ê�ä_ã*ê�á�ë×ï�å5â�íuç>å5ï�ëÌätì�ù�&�r�ö�lK(�ùë×ï�ï�ëzæ4ë×è×é+å5è×øküeå5ëÌê�ê�â�ì��� Ã � £ Ã ¢ uÂ³ Ë � ¤ ³ � Ã   ³ � &}t>ö�rK(2�ç>ê4ë×ì�ï�ê�â�é_ñ ä_ã�î�å5ä�í%â�ï�ï5ë×ì>õûâ�é_í5á íué_èzíuç�è×é+ê�ëÌätì\ë×ì\éúî;ç>å�â�èÌø ï�â���ç>â�ì�ê�ë×é_è�ü�é�ø_ù�ü�âk"=å5ï�ê	î=é+å�ê�ë×ê�ëÌätì ê�á>â
ñ�é+ê�é4ëzì7ê�ä4ï�âuõtæ4â�ì7ê�ï�é_ï�ï�ëÌõtì�â�ñýê�ä-ñ�ëÎôâuå�â�ì�ê�î�å�ä�í%â�ï�ï�ä_å5ïeé_ì=ñ é+ê�ê�â�ækî�êeê�ä-îCâuå5ã&ä_å5æÀê�á�âbíué_è×íuç�è×é+ê�ë×ätì�ï�ë×ì
î=é+å5é_èzèÌâ�è�öv�9ë×õ>ö0VÚï�á>ä�ü�ï�éýï�í�á>â�æ4é+ê�ë×í6î=é+å5ê�ëÌê�ëÌätì�ë×ì�õ-ä_ãBê�á>âkñ�é+ê�éýë×ì�ê�äýã&ätç�å1ï�âuõtækâ�ì7ê�ïjí%ätì�ê�é_ë×ì�ëzì>õÏÎ\��ùÎ © ùRÎ ª é_ì�ñµÎ¸Ð-îätë×ì�ê�ï#å�â�ï�îâ�í%ê�ëÌð_â�èÌø_öi2�ç>ê6é+î=îCâ�ì=ñ>â�ñ0ê�äûê�á>âÚã&å�ätì�ê6ä_ãeâ�é_í5á\ï�âuõtæ4â�ì7êkë×ï6é�á=é_èÌä�ä_ãc�é_ñ�ñ�ëÌê�ëÌätì=é_è�îätë×ì�ê�ïuù;ê�á�â R á>â�é_ñE*Cä_ãdâ�é_í5áÿï�âuõtækâ�ì�êuù�í%ätækî�å�ë×ï�ë×ì>õ�ê�á>â	é_ñ�ñ�ëÌê�ëÌätì=é_èNñ�é+ê�é¾�Àå�â���ç�ëÌå�â�ñ ê�ä
âuð+é_è×ç�é+ê�â0&}t>ö�LK(Bã&ä_å���U U+ä_ãê�á>âeê�é+å5õ_âuê�ï�ë×ì�ê�âuå5ëÌä_åòê�äbê�á>âhï�âuõtækâ�ì�ê�ëzìU��ç>â�ï�ê�ëÌätì'öAPÄñ>â�é_èzèÌø_ùtê�á>â R á�â�é_ñ�*tä_ãätì>â
ï�âuõtækâ�ì�êhï�á�ätç�è×ñýóâjé_ìWâ���é_í%ê�í%ä_î�øýä_ã9ê�á>â�è×é_ï�ê^cWð�é_è×ç�â�ïuù>ä_å R ê�é_ë×è�*Ìù>ä_ã9ê�á>â�î=å�âuð�ë×ätç�ï�ï�âuõtækâ�ì�êuù=â��>í%âuî�ê
ë×ì-ê�á>â�íué_ï�â�ä_ã'ê�á>â1èÌâuã,êBóätç�ì�ñ�é+å�ø_ù�ühá>âuå�âhê�á>âhâ���ê�å5é+îätè×é+ê�ä_å�ø4î=å�ä�í%â�ñ=ç>å�âeä_ã1/�â�í%ê�ë×ätì!r+í�íué_ì�í%ätæ4â�ë×ì�ê�ä
î=è×é�øÿë×ì�ï�ê�â�é_ñ'ö!�Në#$_âuü�ë×ï�â_ù�ëzìÿï�ätèÌð�ë×ì>õWê�á>â�ó=é_íH$�ü�é+å�ñ0å�â�íuç>å�ï�ëÌätìé&�r�ö·tY(�ù*ê�á>âÚï�é_ækâ4î=é+å5ê�ëÌätì�ë×ì>õ é+î=î=è×ëÌâ�ïuù
ó=ç>ê�ê�á>â	îätï�ëÌê�ëÌätì�ïhä_ãBê�á>â R á>â�é_ñ�*é_ì�ñ R ê�é_ë×è�*Cñ�é+ê�éÚä_ãdâ�é_í�áÿï�âuõtækâ�ì�ê1ëzïhê�á>â�ìúé_ïjï�á�ä�ühìûï�í5á�â�æ4é+ê�ë×íué_è×èÌø
ë×ì��*ëÌõ>ögI�öPÄêhë×ï�í%ätì�ð_â�ì�ëÌâ�ì�êhê�ä4å5âuã&âuåeê�ä-ê�á>â¯Î ³ ñ�é+ê�é4ë×ìWï�âuõtækâ�ì7ê²Z-ç=ï�ë×ì>õ	ê�á>â�èÌä�íué_è�ë×ì=ñ>â���ëzì>õ6í%ätì�ð_â�ì�ê�ëÌätì��� Û ³ ß ²å& £ Û ³ ß� ¥KÏ+Ï�Ï+¥ £ Û ³ ßÆEÑ ( � &}t>ö·tY(
é_ì�ñWê�ä�ñ�ë×ï�ê�ë×ì�õtç�ë×ï�á-ê�á>â R á>â�é_ñ�*;ñ�é+ê�ékã,ä_åeê�á>â�ã,ä_å�ü�é+å5ñýå�â�íuç>å5ï5ëÌätì��� Û ³ ß¬ �å& £ Û ³ ß� u  1� ¥KÏ+ÏKÏ+¥ £ Û ³ ßÖ ( � Z��´4M¥dLb¥drb¥)t
¥ &}t>ö�lK(
é_ì�ñWê�á�â R ê�é_ë×è�*�ñ�é+ê�é-ó�ø;� � Û ³ ßÒ �å& £ Û ³ ßÆEÑ�� u  1� ¥+Ï+ÏKÏ+¥ £ Û ³ ßÆEÑ ( � Zv�´4M¥dLb¥)rb¥�t � &}t>ö��K(h�âuê�á>ä�ñ^41å�â���ç�ëÌå�â�ï�ç�ïeê�ä-ï�ê�é+å�êeü�ëÌê�áWé_è×èê�á>â R á�â�é_ñ�*=ñ�é+ê�é4ï�âuêeê�ä,�uâuå�ä
�� Û ³ ß¬ �§Ó�¥ &}t>öwJ+(
é_ì�ñÿê�ä î�å�ä�í%âuâ�ñÿühëÌê�áÿê�á�âkå�â�íuç>å5ï�ë×ätì�ïjë×ìÿé_è×èòê�á�â4ï�âuõtækâ�ì�ê�ï#ï�ëzæ#ç�è×ê�é_ì>âuätç�ï�èÌø_öU��îätìÿê�á>â-í%ätækî;èÌâuê�ëÌätì
ä_ã*ê�á>â�ï�âjã,ä_å�ü�é+å5ñWå�â�íuç>å�ï�ëÌätì�ïuù�ê�á>â R ê�é_ë×è�*�ñ�é+ê�ékä_ã*â�é_í�á ï�âuõtækâ�ì�ê�ëzïuù>ë×ìýõ_â�ì>âuå5é_è�ù;ë×ì�í%ätì�ï�ëzï�ê�â�ì7ê�ü�ëÌê�áýê�á>âR á>â�é_ñ�*'ñ�é+ê�éýä_ã�ê�á>â	ã,ätè×èÌä�ü�ë×ì>õýï�âuõtækâ�ì�êuù�ó=ç>ê�ê�á>âkê�ë×ækâ	ê�éM$_â�ìÿê�äWõ_âuêjê�äWê�á=ë×ï1ï�ê�é+õ_â4ë×ï1ätì�èÌø ê�á>â	ê�ë×ækâ
å�â���ç�ëÌå�â�ñJê�äÿíué_è×íuç�è×é+ê�âýê�á>âýå�â�íuç�å5ï�ëÌätì�ï#ätìIätì>âWï�âuõtækâ�ì�êuù�ï�ëzì�í%â�ê�á�âÚí%ätækî;ç>ê�é+ê�ëÌätì�ïká�é�ð_âýî�å�ä�í%âuâ�ñ>â�ñ
ë×ìJî=é+å5é_è×è×â�è�öÿàeá>âýì>â���êkï�ê�âuîNùBühá�ë×í�áIü�âýå�âuã,âuå	ê�ä0é_ï	ê�á>â R å5â�í%ätì�íuë×è×ë×é+ê�ë×ätì�*�ä_ã�â�ì�ñ í%ätì�ñ�ëÌê�ë×ätì�ïuùòï�âuâS$�ï
ê�äúé_ñ¶X�ç=ï�ê�ê�á>â R á>â�é_ñ�*9ñ�é+ê�é�ëzì0å�â�ï�îätì�ï�â4ê�ä�ê�á�â-â�ì�ê�ëÌå�âýï�âuêbä_ãhñ=ë×é+õtì>ätï�â�ñJë×ì�í%ätì�ï�ëzï�ê�â�ì�íuëÌâ�ï�ï�ä�ê�á�é+ê	é
å�âuîâ�é+ê�ä_ã*ê�á>âjå�â�íuç>å�ï�ëÌätì�ï�ë×ìýâ�é_í�á�ï�âuõtækâ�ì7êhê�âuå5æ4ë×ì�é+ê�â�ïeühëÌê�áýê�á>âbí%ätæ4î=èÌâuê�âjâ�è×ë×æ-ë×ì�é+ê�ëÌätìÚä_ãòé_ì7øýï�ç�í�áL+L



4O��� â�ì7ê�ë×å�âjå�âuõtëÌätì¹ Ô
ï�âuõtækâ�ì�ê�4 Õ
§D¼C®S®SÁñ Ö H

¾�®�³�Ñ�Á+³5±�¨ ï�âuõtækâ�ì�ê8L Õñ Ö I
ï�âuõtækâ�ì7ê8r Õñ Ö J

ï�âuõtækâ�ì�ê�t Õñ ÖO×
¨´³5¦�¸�Á�³5±�¨¸ ¦�ª�Í�±?®mø�¶Y£�®Sª�¦�²�©1Á�³5±�¨?¦�¨?¦�²�©�¦�©�ª�»Î²5±�¨?¾�®9»Î²5±�¼'³5±´Ñ�±?®ÄSÍ�±?§�¦�²�©�§4O��� â�ì7ê�ë×å�âjå�âuõtëÌätì¹ Ô

ï�âuõtækâ�ì�ê�tØ §D¼®Ä®SÁñ ÖO×
¾�®�³�ÑhÁ+³�±�¨ï�âuõtækâ�ì�ê8rØñ Ö J

ï�âuõtæ4â�ì7ê8LØñ Ö I
ï�âuõtækâ�ì7ê�4Øñ Ö H

¨´³�¦�¸�Á�³5±�¨ ¸ ¦Åª�Í�±?®R��¶Æ£�®Äª�¦�²�©1Á�³5±�¨?¦�¨?¦�²�©�¦Å©�ª�»Î²5±N¨?¾�®W½+³5ÖÒS¼³5±´Ñ�±?®SÄÍ�±?§�¦�²�©�§
ë×ì�í%ätì=ï�ë×ï�ê�â�ì�í%ø_ö^PÄìIä_ê�á>âuå-ü�ä_å5ñ=ïuùdé_è×è�ê�á>âWå�â�íuç�å5ï�ëÌätì�ï6é+å�â é_í%ê�ç�é_èzèÌø îâuå�ã,ä_å5ækâ�ñIê´ü�ë×í%â_ù�ñ>ätç�ó=è×ë×ì>õ�ê�á>â
é_ækätç�ì�êbä_ãeíué_èzíuç�è×é+ê�ëÌätìJí%ätækî=é+å�â�ñ ê�ä�ê�á>âÚí%ä_å�å�â�ï�îätì�ñ=ë×ì>õWï�â���ç>â�ì7ê�ëzé_èdí%ä�ñ>â-âuð_â�ìJühëÌê�á>ätç�êbí%ätç�ì�ê�ë×ì>õ
ê�á>âbíué_èzíuç�è×é+ê�ëÌätì�ïhé_ï�ï�ä�íuë×é+ê�â�ñ ü�ëÌê�áWê�á>â�å5â�í%ätì�íuë×è×ë×é+ê�ë×ätìWï�ê�âuî�ö��hä�ü�âuð_âuå�ùê�á>âbóCâ�ì�â�"=ê�ï�ä_ã*î=é+å5é_è×è×â�è'í%ätæ��
î=ç>ê�é+ê�ë×ätì�ï�ä�ð_âuåhï�âuõtæ4â�ì7ê�ï�ï�á�ätç�è×ñÚï�ê�ë×è×è;å�â�ì�ñ>âuå�ê�á>â1ä�ð_âuå�é_è×è'í%ätækî=ç>ê�é+ê�ë×ätìWækä_å�â1â � íuëÌâ�ì�ê�ê�á�é_ìýé6ï�âuå5ë×é_è
í%ä�ñ>â_ù�î=å�ä�ð�ë×ñ>â�ñIê�á>â í%ätæ-æ#ç�ì=ë×íué+ê�ëÌätì�ïké+å�â ï5ç � íuëÌâ�ì�ê�èÌø ã�é_ï�ê4é_ì�ñ ê�á>âuå�â é+å�âWâ�ì>ätç�õtá ï�âuõtækâ�ì�ê�ï-ë×ì�ê�ä
ühá�ëzí5áýâ�é_í5áûè×ë×ì�â�ä_ãòñ�é+ê�é4ëzï�ñ�ëÌð�ë×ñ>â�ñ'ö
àeá�â�ñ�é+ê�é4ë×ì�í%ätì=ï�ë×ï�ê�â�ì�í%øÚë×ïeækâ�é_ï5ç>å�â�ñýó�øÚâuå5å�ä_åeð_â�í%ê�ä_å5ïuùÙ Û ³  1� ß �§� Û ³ ßÒ ¢µ� Û ³  1� ß¬ � &}t>ö�VK(�>ä_å�ê�á>âu";å5ï�êdï�âuõtæ4â�ì7ê�ä_ã�é�óätç�ì�ñ�â�ñkñ>ätæ4é_ë×ì'ù Ù Û � ß ëzïdì>ä_ê�ñ>â�";ì>â�ñkü�ëÌê�ákê�á�ë×ïdâ���ç=é+ê�ëÌätì'ù7ó;ç>êdé_ï�ï�ç=æ4ë×ì>õ

ê�á�é+êjü�âkíué_ìúå5é+ê�ëÌätì�é_è×è×ø ñ>â�";ì>â6ê�á>âká>â�é_ñúð+é_è×ç>â�ïÈ� Û � ß¬ ù'ê�á�å�ätç>õtáûê�á>â4é+î�î=èzë×íué+ê�ëÌätì�ä_ã�é_ìÿé+î�î�å5ä_î�å5ë×é+ê�ââ���ê�å5é+îätè×é+ê�ëÌätì'ùCé_ï�î=å�ä_îätï�â�ñ ë×ì3/�â�í%ê�ëÌätìir+í+ùCä_å�ð�ë×é-é_ìûë×ì�ê�âuå�îätè×é+ê�ëÌätìWã,å�ätæ ê�á>â#ñ�é+ê�é�õ_å5ë×ñ óâ�èÌätì>õtë×ì>õL+r



ê�ä éýækä�ñ>â�è9ä_å�é_ì�é_èÌø�ï�ë×ï�í%ä�ð_âuå5ë×ì�õ éWækä_å�â	â���ê�â�ì=ï�ëÌð_âkñ>ätæ4é_ë×ì�ùë×ê1ëzï�è×âuõtëÌê�ë×æ4é+ê�â	ê�äWé_ï�ï�ç�æ4â6ê�á�â6âuå5å�ä_å
ë×ìýê�á>â`"=å5ï�ê�ï�âuõtækâ�ì�êhð+é_ì�ë×ï5á>â�ïS� Ù Û � ß �Ó'ö- âjí%ätì�ï�ëzñ>âuå�á>ä�ü:ê�á�â�í�á�é_ì>õ_â�ï�ä_ã £ Ã ù�ñ>â�ì>ä_ê�â�ñÚé_ï�� £ Ã ù�é�ôâ�í%ê�ð�é_è×ç�â�ï�é+ê�ä_ê�á>âuå�îätë×ì7ê�ï�é_á>â�é_ñÚé_ì�ñ'ù";ì�é_èzèÌø_ù�é+êbê�á>â-îCätëzì7ê�ïjë×ìúê�á�â4ê�é_ë×èòä_ã�ê�á>â-ï�âuõtækâ�ì7êuö!�*ëÌå5ï�êjä_ã�é_è×è�ùNü�âU"Cì�ñúê�á�é+ê�ê�á>â�ï�â�ì�ï�ëÌê�ë×ð�ëÌêÖø ä_ã�c
í%ätì�ï�â�íuç�ê�ëÌð_âjõ_å5ë×ñ�îätë×ì7ê�ï�ê�ä4é_ì>ä_ê�á>âuå^c�í%ätì�ï�â�íuç�ê�ëÌð_âjõ_å5ë×ñ�îätë×ì7ê�ï�ühá=ë×í5áÚé+å�âjñ�ë×ï�î;è×é_í%â�ñ-ó�ø-ätì=èÌø4é	ç�ì�ëÌê
ñ�ë×ï�ê�é_ì�í%â�íué_ì óâjñ>â�ï�í%å5ë×óCâ�ñýó�ø_ù ÐÑÑÑÑÒ � £

Û ³ ßÃ � u  1�ÏKÏ+Ï� £ Û ³ ßÃ ���� £ Û ³ ßÃ
Ó8ÔÔÔÔÕ �XÚ

ÐÑÑÑÑÒ � £
Û ³ ßÃ � uÏKÏ+Ï� £ Û ³ ßÃ � ©� £ Û ³ ßÃ ���

Ó8ÔÔÔÔÕ ¥ &}t>ö�IK(
ühá>âuå5â ÚYñ>â�ì>ä_ê�â�ïbé ï�â�ì�ï�ëÌê�ë×ð�ëÌêÖø_ùNä_å RÇÛ é_í%ä_ó=ë×é_ìE*Næ4é+ê�å5ë��úä_ã�ê�á>â4ð_â�í%ê�ä_å6ätì0ê�á�â�èÌâuã,ê��´á�é_ì�ñ0ï5ë×ñ>âkä_ã�ê�á>â
â���ç�é+ê�ëÌätìWühë×ê�áýå�â�ï�îâ�í%êeê�ä4ê�á>âjð_â�í%ê�ä_å�ätì ê�á�âjå5ëÌõtá�ê��´á�é_ì�ñWï�ë×ñ�â_ù>ê�á�é+êhë×ïuù

Úk�
ÐÑÑÑÑÑÑÒ

 4  ÏKÏ+Ï   4 ÏKÏ+Ï 
ööö ööö ööö ö ö ö ööö   ÏKÏ+Ï 4¢^¤ u ¢^¤ u ��� ¢^¤ u � © ÏKÏ+Ï ¢^¤ �

Ó8ÔÔÔÔÔÔÕ � &}t>ö4S�(
- âjíué_ìWì>ä�üÆæ4éM$_âjé	ï�â�ì�ï5ëÌê�ëÌð�ëÌê´økâ���ç�é+ê�ëÌätìÚä_ã�ð+é_è×ç>â�ï�é+ê�ê�á>â1á>â�é_ñÚî=é+å�ê�ê�ä6ð+é_è×ç>â�ï�é+ê�ê�á>â�ê�é_ë×èCî=é+å�ê�ó�ø
å�âuîâ�é+ê�â�ñ�èÌøýç�ï�ëzì>õ'&}t>ö�IK( �O� Û ³ ßÒ �¿Ü ³ �O� Û ³ ß¬ ¥ &}t>ö4+4)(
ühá>âuå5â �b� Û ³ ß¬ � &D� £ Û ³ ß� u  1� ¥+ÏKÏ+ÏK¥�� £ Û ³ ß��� ¥)� £ Û ³ ßÖ (��m¥ &}t>ö4�LK(�b� Û ³ ßÒ � &D� £ Û ³ ßÆEÑ)� u  1� ¥KÏ+ÏKÏ+¥)� £ Û ³ ßÆ`ÑS��� ¥�� £ Û ³ ßÆEÑ ( � ¥ &}t>ö4�rK(Ü ³ � Ú ÆEÑ � &}t>ö4�tY(. ä_ê�âbê�á�é+ê Ü ³aÝ Ó ü�á>â�ì Î ³wÝßÞ ¥ &}t>ö4�lK(
ã,ä_åbï�ê�é+ó=èÌâkå5â�íuç>å5ï�ëÌätì=ïuö�PÄìÿî=å5é_í%ê�ë×í%â_ùNü�â4ä_ã,ê�â�ìq";ì=ñúã&ä_å�ê�á�â4ë×ì7ê�âuå5â�ï�ê�ë×ì>õ í%ätækî;é_í%ê#ï�í�á>â�ækâ�ï�ê�á=é+ê�ê�á>âÜ ³ é+ê�ê�é_ëzì æ4é+õtì�ë×ê�ç�ñ>â�ïhí%ätæ4î=é+å5é+ó=èÌâbühëÌê�á å5ätç�ì�ñ��?ä+ôúâuå�å�ä_å1é+ã&ê�âuå�ätì�èÌøWékå5â�è×é+ê�ëÌð_â�èÌøWï�æ4é_èzè�ì�ç=æbóâuåhä_ã
ñ�ë×ï�î=è×é_í%â�ækâ�ì�ê�ï�Î ³ ö�àeá=ë×ï�ë×ïeékã,â�é+ê�ç>å�â#ê�á�é+êeü�â�â���î=èÌätëÌêeë×ì ê�á>âbé_èÌê�âuå5ì=é+ê�ëÌð_âbækâuê�á>ä�ñ ñ�ëzï�íuç�ï�ï�â�ñWëzìWê�á>â
ì>â���êhï�ç>ó;ï�â�í%ê�ëÌätì'ö- â�æ4é�øké_ï�$ká>ä�ü ê�á>âeâuå5å�ä_åBð_â�í%ê�ä_åx&}t>ö�VK(òñ>âuîâ�ì�ñ�ï*ätì-ê�á>âhá>â�é_ñ4ð�é_è×ç�â�ïòühá>â�ìkê�á�âhè×é+ê�ê�âuå�ëzì�F;ç>â�ì�í%â
ê�á>â�ê�é_ëzèð_â�í%ê�ä_å5ïhê�á�å�ätç>õtáWê�á>â�ëzñ>â�ì7ê�ë×ê´øq&}t>ö4+4)(�ö�÷�è×â�é+å5èÌø_ù� Ù Û ³  1� ß �¿Ü ³ �b� Û ³ ß¬ ¢s�O� Û ³  1� ß¬ ¥ &}t>ö4��K(
ï�ä>ù'ë×ì�ä_å5ñ>âuå1ê�äýì�ç�èzè×ëÌã,ø�ê�á>âké_í%ê�ç�é_è9âuå�å5ä_å�ùê�á>â6í�á�é_ì>õ_â�ï1å�â���ç�ëÌå5â�ñ ê�äÚê�á>â�� ¬ é+å�â	ï�ç�í5áúé_ï�ê�äýî�å�ä�ð_ä+$_âí%ä_å�å�â�ï�îCätì=ñ�ë×ì>õ	í5á�é_ì�õ_â�ï�� Ù ê�á�é+ê�ï�é+ê�ë×ï�ã,øB� � Ù Û ³ ß �c¢ Ù Û ³ ß &}t>ö4)J+(L¶t



ï�ë×æ6ç�èÌê�é_ì�âuätç�ï�èÌø1ã,ä_å9é_è×è�ê�á>â�Z>ö - â�ä_ó�ê�é_ë×ì6é_ï*æ4é_ì7ø#ë×ì�ñ�ëÌð�ë×ñ�ç=é_è�â���ç�é+ê�ëÌätì=ïNã,ä_å*ê�á>â�í�á�é_ì>õ_â�ï*ê�ä�ê�á>â�á>â�é_ñ
í%ätækîätì>â�ì�ê�ïjé_ïjê�á>âuå�â4é+å5â	ï�âuõtækâ�ì7ê�ïbê�ë×ækâ�ï¯cûé_ì�ñ'ù'ó�ø�í%ätì=íué+ê�â�ì�é+ê�ë×ì>õ ê�á�â	á�â�é_ñ0é_ì�ñûâuå�å�ä_åjð_â�í%ê�ä_å5ï�ù
ê�á>âýå�â�í%ätì�íuëzè×ë×é+ê�ëÌätìIî�å�ä_ó;èÌâ�æ ã,ä_å4éÿï�ë×ì�õtèÌâ�í%ätækî;èÌâuê�â è×ë×ì>â�ä_ã�ñ=é+ê�éÿæ4é�øJóCâýâ���î�å�â�ï�ï�â�ñIëzìJê�á�âýï5ë×ì>õtèÌâ
èÌä�ü�âuå��?ó;ë×ñ�ë×é+õ_ätì�é_èó;èÌä�í8$��´æ-é+ê�å5ë��ýâ���ç�é+ê�ë×ätì��ÐÑÑÑÒ n   ¢GÜ � n   ¢¯Ü © n   ¢GÜ ª n

Ó8ÔÔÔÕ
ÐÑÑÑÑÒ �O� Û � ß¬�O� Û © ß¬�O� Û ª ß¬�O� Û Ð ß¬

Ó8ÔÔÔÔÕ �
ÐÑÑÑÒ Ù Û � ßÙ Û © ßÙ Û ª ßÙ Û Ð ß

Ó8ÔÔÔÕ ¥ &}t>ö4�VK(
ühá>âuå5âÉn ë×ïkê�á>â�ë×ñ>â�ì�ê�ëÌê´ø\æ4é+ê�å5ë#�Iä_ã1ä_å5ñ>âuåÏcCöcfg��ç�é+ê�ë×ätì &}t>ö4�VK(4íué_ìgëÌê�ï�â�è×ãhóâ ï�ätèÌð_â�ñ é_ï�é0ï5ë×ækî=èÌâ
ó=èÌä�íH$Y�?å�â�íuç>å�ï�ëÌð_âjî�å�ä�í%â�ñ�ç>å5â�î=å�ä_õ_å�â�ï�ï�ëzì>õkë×ìýê�á>â�ã,ä_å�ü�é+å5ñ ñ�ëÌå5â�í%ê�ëÌätì'ö�>ä_å#ê�á>â4íué_ï�â4ä_ã�éWí%ø�íuè×ë×íkñ>ätæ4é_ëzìúê�á>â4ï�ø�ï�ê�â�ælä_ã�â���ç�é+ê�ë×ätì�ï1ü�ätç=è×ñúê�éM$_â�éýã,ä_å5æléWó=ë×ê�ñ�ëÌôCâuå�â�ì�ê
ã,å�ätæ ê�á�é+êBã,ä_åBê�á>â�óätç�ì=ñ>â�ñ	íué_ï�âo&}t>ö4�VK(Bé_ì�ñkê�á>âhï�ätè×ç>ê�ëÌätì6õ_â�ì>âuå5é_èzèÌø#å5â���ç�ë×å�â�ïòï�ätækâ�â���ê�å5é�ï�ê�âuî;ïuöòàeá>â
í%ø�íuè×ë×íjí%ätç�ì�ê�âuå�î=é+å�êhê�äG&}t>ö4�VK(eëzïS�ÐÑÑÑÒ n   ¢GÜ�Ð¢GÜk� n   ¢GÜ © n   ¢¯Ü ª n

Ó ÔÔÔÕ
ÐÑÑÑÑÒ �b� Û � ß¬�b� Û © ß¬�b� Û ª ß¬�b� Û Ð ß¬

Ó ÔÔÔÔÕ �
ÐÑÑÑÒ Ù Û � ßÙ Û © ßÙ Û ª ßÙ Û Ð ß

Ó ÔÔÔÕ ¥ &}t>ö4�IK(
ühá>âuå5âjê�á>â�í%ätì�ñ�ëÌê�ë×ätì�&}t>ö�VK(�ã,ä_åeê�á>âv"=å�ï�êeï�âuõtækâ�ì�êhæ6ç�ï�êhì>ä�üpóâ�í%ätækâ+�Ù Û � ß �X� Û Ð ßÒ ¢¥� Û � ß¬ � &}t>ö�LM�(f%�;ö`&}t>ö4�IK(eíué_ì�óâbï�ätèÌð_â�ñ ó�øWï�ç=íuí%â�ï�ï�ëÌð_â#â�è×ë×æ4ë×ì=é+ê�ëÌätìýä_ã*ê�á>â0�b� ¬ ç�ì�ê�ë×è'ü�â`"Cì�é_è×èÌø�ä_ó�ê�é_ë×ì é�ï�ø�ï�ê�â�æä_ã*â���ç=é+ê�ëÌätì�ï�ã,ä_åeê�á>â�è×é_ï�êhá>â�é_ñWð_â�í%ê�ä_å�ùCë×ìýê�á�ë×ï�íué_ï�â_ùB�O� Û Ð ß¬ ��b� Û Ð ß¬ � Ü ª �O� Û ª ß¬ � Ù Û Ð ß� Ü ª z Ü © �b� Û © ß¬ � Ù Û ª ß � � Ù Û Ð ß

ööö� Ü ª Ü © Ü!��Ü�ÐS�O� Û Ð ß¬ � Ù Û Ð ß �¿Ü ª z Ù Û ª ß �àÜ © z Ù Û © ß �¿Ük� Ù Û � ß �Ä� ¥ &}t>ö�L�4)(
ä_åeâ���ç�ëÌð+é_èÌâ�ì�ê�èÌø_ù &$ng¢Ü\(;�b� Û Ð ß¬ � Ù Û Ð ß �¿Ü ª z Ù Û ª ß �¿Ü © z Ù Û © ß �àÜ � Ù Û � ß �Ä� ¥ &}t>ö�L+LK(
ühá>âuå5âGÜ �¿Ü ª Ü © Ük��Ü°Ð%�XÚ Æ é_ì�ñ Îlë×ïBê�á>â�ï�ç=æ ä_ã�Î,�uù%Î © ù%Î ª é_ì�ñ Î¸Ð+ù7ê�á>â�ê�ä_ê�é_è;ì�ç�æ#óCâuå�ä_ãõ_å5ë×ñ
îätë×ì�ê�ïeë×ìWê�á>âbâ�ì7ê�ëÌå5â�å�âuõtëÌätì'ögPÄì ê´ø�î=ë×íué_è'î=å5é_í%ê�ë×í%â#ë×êeë×ïeð_âuå�øWç�ì�ç�ï�ç=é_èã&ä_å�&
n�¢§Üj(�ê�ä-óâ�ì�ç�ækâuå5ë×íué_èzèÌø
ñ�ë×ï�ê�ë×ì>õtç�ë×ï5á�é+ó=èÌâ	ã,å�ätæ ê�á>âÚëzñ>â�ì7ê�ë×ê´ø &,â��>í%âuî�êkã,ä_å	ï�ätækâ�ä_ã�ê�á>âk2�ç�ê�ê�âuå�ü�ä_å5ê�á	";èÌê�âuå5ï#ühá>ätï�âýï�íué_èÌâ�ï	ä_ã
ë×ì�FCç>â�ì�í%â_ù�ë×ã�í5á>ätï�â�ìýï�ç � íuëÌâ�ì�ê�èÌøkè×é+å�õ_â_ù>íué_ì R üeå5é+îýé+å�ätç�ì�ñ�*�ê�á>â�â�ì7ê�ëÌå5â�ñ>ätæ-é_ë×ìB(�öòàeá�ë×ï�ï�ø�ï�ê�â�æ &}t>ö�L+LK(
íué_ì	óâ�ï�ätè×ð_â�ñ	ã&ä_åZ�O� ¬ ùté_ì�ñ	ï�ç>ó=ï�â���ç>â�ì�ê�èÌø_ù+ê�á>â�å�â�æ4é_ëzì�ë×ì>õhá�â�é_ñkë×ì�í%å�â�ækâ�ì�ê�ïuù+�O� Û � ß¬ ùK�O� Û © ß¬ é_ì�ñ��b� Û ª ß¬é+å�â�ä_ó=ê�é_ë×ì>â�ñWó�ø�ê�á�âjã&ä_å�ü�é+å5ñWå5â�íuç>å5ï�ëÌätìWé_ï�ë×ìýê�á>âjóätç�ì�ñ�â�ñ��´ñ>ätæ4é_ë×ìýíué_ï�â_öL+l



 4
Lr

t l
� J

VI
4S4+4

4�L4�r
4�t4�l

á á á
ê�é_ï�$�ê�é_ï�$btê�é_ï�$
Vê�é_ïH$;4�L

4 Î Ê4

Î¸â

4 Î Ê 4
Î Û � ßâ

¸ ¦�ª�Í�±?®v¹�ú�¶±¿�Ê�ã Á+³�±�¨?¦�¨?¦Å²�©�¦�©�ª�äÌ¸�®Ä»½¨Såò³�©+Ñb§�¾+³�±?¦Å©�ª1²�»'±?®ÄS²�©�S¦�¸Å¦Å³�¨?¦Å²�©,½�Í�±´Ñ�®S© äÎ±?¦Åª�¾u¨SåÖ¶�ì;³5Ö¾6¨´³5§�Ò�®Pæ�®SSÍ�¨?®�§D¼C®S®SÁ�§B»�²�±
¨?¾�®*§�Í¶½�±?®Sª�¦�²�©�³5§�§�¦�ª�©�®SÑ7Ô¶¼�¾�¦�¸Å®ò¦�¨�±?®SS²�©�S¦�¸�®S§�³�©1®Ä©�¨?¦�±?®*±?®Sª�¦�²�©1¦�©Âæ�Ê&Ñ�¦�±?®SÄ¨?¦�²�©�¶

àeá�â-í%ätækî=ç>ê�é+ê�ë×ätì�é_èBü�ä_åH$0é_ï�ï�ä�íuë×é+ê�â�ñJühëÌê�áÿê�á�â4å�â�í%ätì�íuë×èzë×é+ê�ëÌätì0ë×ï#ì>ä_ê#ëzì�ï�ëÌõtì�ë#";íué_ì7ê1ã,ä_å#é�è×é+å�õ_â
ì�ç�æbóâuå�ä_ã�ï�âuõtæ4â�ì7ê�ï6é_ì�ñÿê�á>âuå5âuã&ä_å�â-ü�âÚï�á>ätç�è×ñúï�ê�å�ëÌð_â4ê�ä î;é+å5é_è×èÌâ�è×ë�uâ6ê�á=ë×ïjó=ç>å�ñ>â�ìÿëÌãdîätï�ï5ëÌó=èÌâ_ö4þ�è��
ê�á>ätç>õtáúätç�å�ñ>â�ï�í%å5ëÌî=ê�ëÌätì ä_ã�ê�á>âké_èÌõ_ä_å5ëÌê�á=æ¬ä_ãgh�âuê�á>ä�ñ§4ká=é_ïuù�ç�ì�ê�ë×è�ì�ä�ü�ù�í%ätì�í%âuå�ì>â�ñÿätì�èÌø ê�á>â	ätì>â��
ñ�ë×æ4â�ì�ï�ëÌätì�é_èdé_ï�îâ�í%ê�ïuù*ê�á>â�êÖø�î;ë×íué_è�é+î=î=è×ë×íué+ê�ëÌätì=ï�ü�âÚé+å�âÚë×ì�ê�âuå�â�ï�ê�â�ñ ë×ì ëzì7ð_ätèÌð_âÚê´ü�äM�´ñ�ë×æ4â�ì�ï�ëÌätì�é_èdä_å
ê�á>å�âuâ��´ñ=ë×ækâ�ì�ï�ë×ätì�é_ètï�î=é+ê�ëzé_ètõ_å5ë×ñ#é+å�å5é�ø�ï*é_ì�ñ'ù+ækä_å�â�ä_ã,ê�â�ìbê�á�é_ì6ì>ä_êuùtï�âuð_âuå�é_èK"=â�èzñ�ï�ä_ã�ñ�é+ê�é�ê�á�é+ê9å�â���ç�ëÌå�â
ê�å�â�é+ê�ækâ�ì�êeó�ø-ê�á>âjï�é_æ4â�ñ�ëÎôâuå�â�ì�íuë×ì>õ#ä_îâuå5é+ê�ä_å�ö�÷�ätæ#ó=ë×ì=ë×ì>õ�ê�á>âjä_ê�á�âuåeñ�ë×ækâ�ì�ï5ëÌätì�ï�ä_ãNê�á>âjñ�é+ê�ékë×ì�ê�ä
ê�á>â-ï5ë×ì>õtèÌâ	ê�å5é_ì�ï�ð_âuå5ï�â4ñ�ë×æ4â�ì�ï�ëÌätì'ù R k *ÌùNê�á�â�ì0é ækä_å�â4í%ätæ4î=èÌâuê�â-ï�í�á>â�æ4é+ê�ë×í-ñ>âuî=ë×í%ê�ëÌätìúä_ã�ê�á>âkêÖø�î;ë×íué_èî=é+å�ê�ë×ê�ëÌätì�ë×ì>õ6ä_ãòñ�é+ê�ékâ�ækî;èÌä�ø_â�ñ ëzìýî�å5é_í%ê�ë×í%âbëzïeé_ïeï�á>ä�ühì ë×ì��*ëÌõ>ö�4S
þ�ï�ï�ç�æ-ë×ì>õ�ü�â�é+î=î=èÌø	ê�á>â1é_èÌõ_ä_å5ëÌê�á�æ ê�ä	éoLd�´ñ�ëzækâ�ì�ï�ëÌätì=é_è>î�å�ä_ó=è×â�æWù7ü�â�ï5ç>î�îätï�âeê�á>â�â�ì�ê�ëÌå�âhå5âuõtëÌätì

ë×ï�ñ�ë×ð�ë×ñ�â�ñÚá�ä_å5ë#�uätì�ê�é_è×èÌø�ëzì7ê�äÉç�èqéPêvê¾èqé�ë�ì�ù=ühá>âuå�âíèqéPê	ëzï�ê�á>â�ì�ç�æbóâuå�ä_ãòï�âuõtækâ�ì�ê�ïhëzìkÀNù=é_ì�ñ¥èîé�ë	ë×ìk öm�9ë×õ>ö�4S�ù;èÌâuã,êuù�ï�á>ä�ühï�ê�á>âbî=é+å�ê�ëÌê�ëÌätì=ë×ì>õ6ã&ä_ån4��kê�é_ï�$�ïhühëÌê�á¼èqéPê?ï�èîé�ë?ïÂð>ö2�â�íué_ç�ï�âIê�á>â í%ätæ4î=é_í%ê�ï�í�á>â�ækâJä_îCâuå�é+ê�ëÌätìnë×ï ätì>â��´ñ�ë×ækâ�ì=ï�ëÌätì�é_èjé_ì�ñnå�â���ç�ëÌå�â�ïWí%ätæ4æ6ç�ì�ëzíué+ê�ëÌätì
ï�ätèÌâ�è×ø#ë×ì	ê�á�ëzïBñ�ëÌå�â�í%ê�ë×ätì'ù_ü�âeì=é+ê�ç>å5é_è×èÌø6ï�î=è×ë×ê�ê�á>âhê´ü�äM�´ñ�ë×ækâ�ì�ï5ëÌätì�é_è×èÌø#ñ>âuî=èÌä�ø_â�ñkê�é_ï�$�ïdë×ì�ê�äíèqé�ë1ï�ç�ó=ï�âuê�ï
ä_ãaèqéPêbï�â���ç>â�ì7ê�ëzé_è=ê�é_ï�$�ï�ä_ã�ê�á>â1ñ�ëÎôâuå�â�ì�íuë×ì�õbñ�ëÌå�â�í%ê�ë×ätì-é_ì�ñ�å�â�ï�ê�å5ëzí%êdätç>å�í%ätì�ï�ë×ñ�âuå5é+ê�ëÌätìÚë×ì4â�é_í�áWï�âuê�ä_ã
ê�á>â�ê�é_ïH$�ï�é_ì�ñWê�á>â�ëÌåhå�â�ï�îätì�ï�ëÌó;èÌâ�ï5ç>ó�å�âuõtëÌätì=ïuöBþ�ï�é_ì7øWíué_è×íuç=è×é+ê�ëÌätì ë×ì â�é_í5áûï�ç>ó�å�âuõtë×ätìWë×ïeíué+å�å5ë×â�ñWätç>ê
ó�økê�á>âhê�é_ï�$kå5â�ï�îätì�ï�ëÌó=è×â�ã,ä_å�ê�á>âhå�âuõtë×ätì'ù�ï�ü�âuâuî=ï�ë×ìkâ�é_í�áÚï5ç>ó�å�âuõtëÌätì�íué_ì-óâhñ�ätì>â�ë×ì4î=é+å5é_è×èÌâ�è?ö � ì-ê�á>â
ä_ê�á>âuå�á�é_ì�ñ'ù�ê�á�â�å�â�í%ätì�íuë×èzë×é+ê�ëÌätìWî�å5ä�í%â�ï�ï�á�é_ì�ñ�è×â�ïeé_ì â�ì�ê�ëÌå�âbèzë×ì>âjé+ê�é-ê�ë×ækâ_ù=ï�ä�ê�á�é+êhê�á�âbï�î=è×ë×ê�å5âuõtëÌätì
æ6ç�ï�ê�óCâ1í%ätæ#ó=ë×ì>â�ñÚé_ì�ñÚå�â�ñ�ëÌð�ë×ñ>â�ñ�ë×ì�ê�á>â�ñ=ëÎôCâuå5â�ì�íuë×ì>õ6ñ�ëÌå�â�í%ê�ëÌätì�ã,ä_å�â�é_í�áýê�é_ï�$-ê�äkï�á=é+å�â�ê�á�â�ó;ç>å5ñ>â�ì&D�*ëÌõ>ö�4S�ù;å5ëÌõtá�ê](�ö
àeá=ë×ïbî=å�â�ï�â�ì�ê�é+ê�ëÌätìIä_ã�h âuê�á�ä�ñå4Úã,ä_å6ê�á�â�ã,ä_å�ü�é+å5ñIå�â�íuç>å5ï�ë×ð_â�î�å5ä�í%â�ï�ï�â�ï6ëzï#ækä�ñ�ë�";â�ñ ë×ìJê�á>âýä_ó
�

ð�ëÌätç�ï�ü�é�øÿã,ä_å	é+î�î=è×ë×íué+ê�ë×ätìÿê�ä ê�á>â�ó=é_íH$�ü�é+å5ñ å5â�íuç>å5ï�ëÌätì=ïuöjPSì�ï�ê�â�é_ñ ä_ã�ê�á>â�è×ä�ü�âuå��?ó=ë×ñ�ëzé+õ_ätì�é_èòó=èÌä�íH$Y�
æ4é+ê�å5ë#�bâ���ç=é+ê�ëÌätì	ä_ã1&}t>ö4�VK( &,ä_åBëÌê�ï*í%ø�íuè×ë×í�í%ätç�ì�ê�âuå�î=é+å�ê](Nê�á>â�å�â�í%ätì=íuë×è×ë×é+ê�ëÌätì6ë×ì�ð_ätèÌð_â�ï*ê�á>â�ï�ätè×ç�ê�ëÌätìbä_ãCé_ì
ç>î�îâuå��?ó;ë×ñ�ë×é+õ_ätì�é_è�ó=è×ä�í8$��´æ4é+ê�å�ë��4ï�ø�ï�ê�â�æWù�é_ì=ñ4ê�á>âuå�âuã,ä_å�â�é�ó=é_í8$�ü�é+å5ñ�å�â�íuç>å5ï�ë×ätì4ë×ì4ê�á�âeå�â�í%ätì�íuë×èzë×é+ê�ëÌätì
î�å�ä�í%â�ï�ïuöBàhá>âjå�â�èÌâuð+é_ì7êhî=ë×í%ê�ä_å5ë×é_èå5âuî�å�â�ï�â�ì�ê�é+ê�ëÌätìWä_ã*ê�á>âjî�å5ä�í%â�ï�ïhë×ìýê�á�ë×ï�íué_ï�â6ë×ï�õtëÌð_â�ì ó�øk�*ëÌõ>ögI�ö&�98( Ts�S�CB����Ïñ
þ�ï ï�ç>õ_õ_â�ï�ê�â�ñpë×ìYê�á>âÿî�å5âuð�ëÌätç=ïÚï5ç>ó=ï�â�í%ê�ëÌätì�ùhê�á>âuå�â0ëzïWé_ì>ä_ê�á>âuå ü�é�øYê�ä\î=é+å5é_èzèÌâ�è×ë#�uâûê�á>âÿî�å�ä�í%â��

ñ�ç>å5â-ëÌãÂÜ ³ â%ôâ�í%ê�ëÌð_â�èÌø0ð+é_ì�ë×ï5á>â�ïj&,ê�á�é+ê	ë×ïuù9ühá>â�ì ê�á>â�æ-é+õtì�ëÌê�ç�ñ>â�ï#ä_ãeëÌê�ïbâ�èÌâ�ækâ�ì�ê�ï6é+å5â�í%ätækî=é+å�é+ó=èÌâ
ühëÌê�á ê�á>â	æ4é_í5á�ëzì>â#î=å�â�íuë×ï�ëÌätì;(�öuPÖê1ë×ïhê�á>âuå�âuã,ä_å�â6ëzækîä_å�ê�é_ì7ê�ê�äWë×ì7ð_â�ï�ê�ëÌõté+ê�â_ùã&ä_å1â�é_í5áúä_ãòê�á�â#î�å�ë×ì�íuëÌî=é_èL+�



í%ätækî=é_í%ê�ì�ç�ækâuå�ë×íué_è9î�å�ä�í%â�ñ�ç>å�â�ïuùCê�á>âkí5á=é+å5é_í%ê�âuå5ë×ï�ê�ëzí	å5é+ê�â	ä_ã R ñ>â�íué�øB*�ä_ã�ê�á>â	â���îätì>â�ì�ê�ë×é_è &,ä_å�æ4ë���â�ñ
â���îCätì�â�ì7ê�ë×é_è#�?ätï�íuë×è×è×é+ê�ä_å5ø
(Bê�é_ë×è×ï�ühëÌê�áÚõ_å5ëzñÚñ=ë×ï�î=è×é_í%â�æ4â�ì7êuöBàeá�â�å�â�è×âuð�é_ì�êeï�ê�é+ê�ë×ï�ê�ëzíuï�é+å�â�è×ë×ï�ê�â�ñÚë×ìýà9é+ó=èÌâJ1ã,ä_å�ç�ì�ï�ê�é+õ_õ_âuå�â�ñÚé_ì�ñ�ï�ê�é+õ_õ_âuå�â�ñWñ�ëÎôâuå�â�ì�íuëzì>õ>ù7ï�ê�é+õ_õ_âuå�â�ñýë×ì�ê�âuõ_å5é+ê�ëÌätì�ù�æ4ëzñ>îätë×ì7êòë×ì�ê�âuå�îätè×é+ê�ëÌätì�é_ì�ñ
ë×ækî;è×ë×íuëÌê1";èÌê�âuå5ëzì>õ>ö9àhá>â R ñ>â�íué�ø-å5é+ê�â+*�ë×ïBê�á>âhé_ï�ø�ækî�ê�ä_ê�ë×íhã,é_í%ê�ä_å�ù�ä_å�õ_âuätækâuê�å5ë×í�ækâ�é_ì4ä_ã'ê�á>â�ñ>â�íué�økã�é_íO�
ê�ä_å�îâuå�õ_å5ë×ñÚç�ì�ëÌêuù�ã&ä_å�ê�á�â1ï5èÌä�ü�â�ï�ê�ñ>â�íué�øýækä�ñ>â�ä_ãNâ�é_í5á ï�í5á>â�æ4â+*�ï�å�â�íuç>å5ï5ëÌätì�ïuöòàeá>â1í%ätè×ç�æ-ì�ï�á�â�é_ñ>â�ñR � f�þ��Q&}tY(]*òé_ì�ñ R � fdþ��g&�VK(]*òí%ätì�ê�é_ë×ì â�ï�ê�ë×æ4é+ê�â�ï6ä_ãeê�á>âýì�ç=æbóâuåbä_ã�õ_å�ë×ñJï�î=é_í%â�ï6å�â���ç=ëÌå�â�ñÿã,ä_å#ê�á�â�ï�â
ñ>â�íué�ø æ4ä�ñ>â�ï4ê�ä0å�â�ì�ñ>âuåkê�á�â é_ækî=è×ë×ê�ç�ñ>âýë×ì�ñ�ë×ï�ê�ë×ì>õtç�ë×ï5á�é+ó=èÌâkã,å�ätæ å�ätç=ì�ñ��?ä+ôgé+ê\tM�?ó�ø�ê�â�é_ì�ñ Vd�?ó�ø�ê�â
î�å�â�íuëzï�ëÌätì'öu&�àeá>â R é_íuíuç�æ6ç�è×é+ê�ë×ätì�*>ï�ê�âuî ä_ãNê�á�â�í%ätækî=é_í%êeë×ì�ê�âuõ_å5é+ê�ëÌätì ï5í5á>â�ækâ�ïhë×ï�ì>ä_êeí%ätì�ï�ë×ñ�âuå�â�ñýá>âuå�â��
ëÌêbëzï�íuèÌâ�é+å5èÌøÿéWå5â�íuç>å5ï�ëÌð_â-î�å�ä�í%â�ï�ï�ühë×ê�á>ätç>êv";ì�ë×ê�â4ñ>â�íué�ø0ï�íué_è×â_ù9ó;ç>ê�ì>âuõtèÌâ�í%ê�ë×ì�õ ëÌê�ätì�è×øúí�á�é_ì>õ_â�ï#ê�á>â
ð+é_è×ç>â�ï9ä_ã�ê�á>â R í%ätì�ï�ê�é_ì�êòä_ã=ë×ì�ê�âuõ_å5é+ê�ëÌätìE*+ëzìbâ�é_í�ákñ�é+ê�é1ï�âuõtækâ�ì�êuùtã&ä_åòü�á�ë×í5á6é_è×èÌä�ü�é_ì=í%â�ïòíué_ì#óâ�æ4é_ñ>â�ë×ì
ækätï�ê�î�å�é_í%ê�ë×íué_èé+î�î=è×ë×íué+ê�ë×ätì�ï](�öòàeá>â1ï�íué_èÌâ�ï�ä_ãNëzì�F;ç>â�ì�í%â�é+å�âjï�á>ä_å�ê�â�ï�ê�ã,ä_åeï�ê�é+õ_õ_âuå�â�ñ ñ�ëÎôâuå�â�ì�íuë×ì>õ6é_ì�ñ
ë×ì�ê�âuõ_å5é+ê�ëÌätì'ù>èÌätì�õ_â�ï�ê�ã&ä_å�ç�ì�ï�ê�é+õ_õ_âuå�â�ñWñ�ëÎôâuå�â�ì�íuë×ì�õbé_ì�ñýæ4ë×ñ>îätë×ì�êdë×ì�ê�âuå�îätè×é+ê�ëÌätì�ù7ó=ç>ê�ë×ìÚì>ä	íué_ï�â�é+å�â
ê�á>â�â%ôCâ�í%ê�ë×ð_â1ï5íué_èÌâ�ï�ä_ãNë×ì�F;ç�â�ì�í%âhï�ä	è×é+å�õ_â�ê�á�é+ê�ê�á>âuø4ü�ätç�è×ñ4â���ê�â�ì�ñÚä�ð_âuåeæ4ä_å�â�ê�á=é_ì�é6ï�æ4é_è×è=ã&å�é_í%ê�ëÌätì
ä_ã�ê�á>â4á>ä_å5ë#�uätì�ê�é_è*õ_å5ë×ñûä_ã�éWækâuê�âuä_å�ätèÌä_õtëzíué_èBï�ë×æ6ç�è×é+ê�ëÌätìúækä�ñ>â�èòé+êjê�ä�ñ�é�ø;*�ïjêÖø�î=ëzíué_è*å�â�ï�ätè×ç>ê�ë×ätì�ïjé_ì�ñ
ñ>ätæ4é_ëzìWï�ë#�uâ�ïuö
àeá�âhíué_ï�âhä_ã�ébîâuå5ëÌä�ñ�ë×í�ñ>ätæ4é_ë×ì�ë×ïòê�á>â�ækätï�êdí%ätì�ð_â�ì�ëÌâ�ì�ê�ätì�âeê�ä#í%ätì�ï5ë×ñ>âuå�á�âuå�â_öWPÄì-ê�á>âhï�ëÌê�ç=é+ê�ëÌätì�ï

ühá>âuå5âWê�á>â ñ>â�íué�ø ê�ä ì�ç�ækâuå�ë×íué_è�ë×ì�ï�ëÌõtì=ë�";íué_ì�í%âÚä�íuíuç�å5ïkühëÌê�á=ë×ì ê�á�â ühë×ñ>ê�áIä_ã1é0ï�ë×ì�õtèÌâÚï5ç>ó'ñ>ätæ4é_ë×ì'ù
ê�á>â í%ä_å�å5â�í%ê�ëÌätì\ð_â�í%ê�ä_å5ï!�O� Û ³ ß¬ é+å�â ñ>â�"Cì>â�ñ ë×ì�ï�ê�é_ì�ê�èÌø ätì=í%â ê�á>â ñ�ëÎôâuå�â�ì�í%âýð_â�í%ê�ä_å5ï Ù Û ³ ß é+å�âWã,ätç�ì�ñ'ö
àeá>â#âuå�å�ä_å5ï Ù Û ³ ß é+å�â#ê�á�â�ì�î=å5é_í%ê�ë×íué_è×èÌø ñ�â�";ì>â�ñ ó�ø ê�á>â	ç>î=ï�ê�å�â�é_æ ï�ü�âuâuî=ï�ö1à�äÚâ���î=è×ätëÌêhê�á�ëzï�ï�ë×ê�ç�é+ê�ëÌätì
â � íuëÌâ�ì�ê�èÌøúëÌê�ë×ï�ì=é+ê�ç>å5é_è*ê�ä ñ�ë×ð�ë×ñ�â#â�é_í�áJí%ätækî;ç>ê�é+ê�ëÌätì�é_èBï5ç>ó�å�âuõtëÌätìúê�å�é_ì�ï�ð_âuå5ï�é_èzèÌø_ùNé_ï�ï�ë×õtì�ë×ì>õýätì>â4ä_ã
ê�á>â�æÀé_ï�é_ìýë×ì�ëÌê�ëzé+ê�ëÌätì4é+å�â�ékë×ì�é6î=é+ê�ê�âuå5ìÚê�á�é+ê�ï�ê�é+õ_õ_âuå5ï�ê�á�â�ê�å5é_ì=ï�ð_âuå5ï�âjèÌä�íué+ê�ëÌätì�ï�ä_ãNê�á>â�ï�â�ë×ì=ëÌê�ë×é+ê�ëÌätì
é+å�â�é_ï#ã&å5ätælätì>â-ï�ç�óñ�ätæ4é_ë×ìûê�ä ê�á>â�ì>â���ê#ë×ì0è×ë×ì�â_ù�é_ï#ë×ì=ñ�ë×íué+ê�â�ñÿï�í�á>â�æ4é+ê�ë×íué_è×è×ø_ù9é+õté_ë×ì ã&ä_åbê�á>â4ã,ätç>å��
ï�âuõtækâ�ì�ê#ñ�ätæ4é_ë×ì��´èÌâ�ì�õ_ê�áÿñ>â�í%ätækîätï�ëÌê�ëÌätì�ù�ó�øi�*ëÌõ>öG4+4+öÚàeá>â4íué_è×íuç=è×é+ê�ëÌätì�ïjóâuõtë×ìÿï5ë×æ#ç=èÌê�é_ì>âuätç�ï�è×ø ë×ì
ê�á>â-ï5ç>ó
�?å�âuõtëÌätì=ï,& R ï�ê�å5ëÌîâ�ïS*w(�æ4é+å8$_â�ñ R 4M¥dlb*Në×ì=ëÌê�ë×é+ê�â�ñúühëÌê�á R á�â�é_ñ�*�ð+é_è×ç>â�ï�ï�âuê!&,âuå�å�ätì>âuätç�ï5èÌø
(�ê�ä��uâuå�ä>ö- á�ë×èÌâ	ê�á>âkâuå�å5ä_å5ïjë×ì�íuç>å5å�â�ñ î=å�ä_î=é+õté+ê�â4ã,ä_å�ü�é+å5ñ0é_èÌätì>õWü�ëÌê�áûê�á>âkå�â�íuç>å5ï5ëÌätì�ïuù'ê�á>â4æ-é+õtì�ëÌê�ç�ñ>â	ä_ã�ê�á>â
âuå�å�ä_å�ïuù�í%ätækî;é+å�â�ñ\ê�äÿê�á>âWõtèÌä_ó;é_è×èÌø í%ätì�ï5ë×ï�ê�â�ì�ê4ë×ñ>â�é_è�ì�ç�ækâuå5ë×íué_è�ï�ätèzç>ê�ëÌätì'ùdñ�ühë×ì�ñ�è×â�é_ì�ñ â%ôâ�í%ê�ëÌð_â�èÌø
ð+é_ì�ë×ï�áWó�øýê�á>â�ê�ë×æ4â�ê�á>â R ê�é_ë×èþ*�ð�é_èzç>â�ïhé+å�âbóCâ�ëzì>õ4í%ätækî=ç>ê�â�ñ�é+êhê�á>âbã,é+å�â�ì�ñ ä_ã*â�é_í5á�ä_ãòê�á>â�ï�â#ï�ê�å5ëÌîâ�ïuöfZ�>í%âuî�ê�ã,ä_å�ê�á>â�ï�â1â�ï�ï�â�ì�ê�ë×é_è×èÌø R í%ä_å5å�â�í%êS*�ê�é_ë×è;ð�é_èzç>â�ïuù�ê�á>â1å�â�ï�ê�ä_ã�ê�á>â1å�â�ï5ç�èÌê�ï�ã&ä_å�ê�á�ëzï�î=å�â�è×ë×æ4ëzì�é+å�ø	ï�ê�âuî
é+å�â	ï�ë×ækî;èÌøWñ�ë×ï�íué+å5ñ�â�ñ'ö�àeá�â#ê�é_ë×è�ð+é_è×ç>â�ï�ä_ãdätì>â	ï�ç>ó'ñ>ätæ4é_ëzì é+å�âkí%ätæ4æ6ç�ì�ë×íué+ê�â�ñûühëÌê�á�ätç>ê�é_èÌê�âuå�é+ê�ëÌätì
ê�äkî�å�ä�ð�ëzñ>â�ê�á�â1æ-é+ê�í5á�ë×ì�õ R á�â�é_ñ�*�ð�é_è×ç�â�ï�ëzì�ê�á�â1ì�â�ëÌõtá7óä_å5ëzì>õ#ï�ç�óñ�ätæ4é_ë×ì�*�ï�ï�ê�å5ëÌîâ1æ4é+åH$_â�ñ R Lb*Ìù>ühá�ëzí5á
ë×ì�ð_ätèÌð_â�ïjê�á>â�ï�é_ækâ4ï�ç>ó;ï�âuêjä_ã�õ_å5ë×ñÿè×ë×ì�â�ïuöo2�â�íué_ç�ï�â-ä_ã�ê�á>â4î=é+ê�ê�âuå5ì0ä_ã�ï�ê�é+õ_õ_âuå5ë×ì>õ ã,ä_å�ê�á>â�ï�â4ï�ê�å5ëÌîâ�ïuù
ê�á�ë×ï�ï�â�í%ätì�ñ îâuå5ëÌä�ñÚä_ã9íué_èzíuç�è×é+ê�ëÌätì é_èzï�äU$_âuâuî=ïhé_èzèî�å�ä�í%â�ï�ï�ä_å5ï�ó;ç�ï�ø_öBàeá>âjî;é+ê�ê�âuå5ìWä_ãòí%ätækî=ç>ê�é+ê�ë×ätì ë×ï
è×ë#$_âuü�ë×ï�âjå�âuîâ�é+ê�â�ñ ê�äÚï�ê�å5ëÌîâ�ï�æ4é+å8$_â�ñ R rb*Ìù;ê�á>â�ì R t
*Cé_ì�ñ'ù
";ì=é_è×èÌø_ù�ë×ìWä_å�ñ>âuåhê�ä�î�å�ä�ð�ë×ñ>âjê�á�âÏ>8�+�ÄA]� AO���S�N�
ätç>ê�î=ç�ê6ð+é_è×ç>â�ïkëzì ê�á>âWä_å5ëÌõtë×ì=é_è�ï�âuê-ä_ã�ï�ê�å5ë×îCâ�ï�&,ühá�âuå�âWê�á>âk"=å5ï�ê6ätç�ê�î=ç>ê�ï	ü�âuå�âWê�á>å�ä�ühì\é�ü�é�øe(�ù�ê�á>â"=ã,ê�áÚîCâuå�ëÌä�ñ�ä_ã�í%ätæ4î=ç>ê�é+ê�ëÌätì�ï�å5âuê�ç>å5ì�ï�ê�äkê�á�ë×ï�ï�âuê�ä_ã9ï�ê�å5ëÌîâ�ïx&�æ4é+åH$_â�ñ R 4M¥¶lb*w(�ö�àeá�ëzïdê�ë×æ4â_ù�ê�á�â R á>â�é_ñ�*
ð+é_è×ç>â�ï`�M�H��í%ätì�ï5ë×ï�ê�â�ì�êuù�ï�ë×ì�í%â�ê�á>âuø�é+å5â�ï�ç>î�î=èzëÌâ�ñ4ó�ø-ê�á>â R ê�é_ë×èþ*�ð+é_è×ç>â�ï�ä_ã�ê�á>âjï�ê�å5ëÌîâ�ï�æ4é+åH$_â�ñ R t
*Ìö�àeá>â
ï�é_ækâ�î=é+ê�ê�âuå5ìÚä_ã�íué_è×íuç�èzé+ê�ëÌätì'ù7ó;ç>êBühëÌê�á-ê�á>â�é+î=î�å�ä_î�å5ëzé+ê�â�èÌøU��ç�é_èzë�"=â�ñkå5ç=èÌâ�ïòä_ã�í%ätæ4æ6ç�ì�ë×íué+ê�ë×ätì�é+ê�ê�á>â
ñ>ätæ4é_ëzìÿóätç�ì�ñ�é+å5ë×â�ïuùNé+î�î=èzëÌâ�ïjê�ä ê�á�â-î=é+å5é_èzèÌâ�è×ë#��é+ê�ëÌätìúä_ã�å5â�íuç>å5ï�ëÌätì=ïjä�ð_âuåké óätç�ì=ñ>â�ñÚ&�ì>ätì>îâuå5ëÌä�ñ�ë×í)(
ñ>ätæ4é_ëzì'ùhâuð_â�ìnê�á>ätç>õtáYê�á�ë×ïWé+î=îCâ�é+å�ïýê�ä â�ì7ê�é_ëzè1å�â�ñ�ç�ì�ñ=é_ì7êýíué_è×íuç�è×é+ê�ë×ätì�ïWë×ìYê�á>âÿêÖü�ä ï5ç>ó'ñ>ätæ4é_ë×ì�ï
é_ñ¶X�é_í%â�ì7êbê�ä ê�á>âkóätç�ì�ñ�é+å�ëÌâ�ïuö#þ�õté_ë×ì'ùNê�á>â4é+î�î=è×ëzíué+ê�ëÌätìûä_ã�ê�á�â�ï�â4ë×ñ>â�é_ï1ê�ä å5â�íuç>å5ï�ëÌätì=ï�î=å�ä�í%âuâ�ñ=ë×ì>õWë×ì
ê�á>â�ó;é_íH$�ü�é+å5ñ ñ�ëÌå�â�í%ê�ëÌätìýå5â���ç�ë×å�â�ï�ê�á>â�ä_ó�ð�ë×ätç�ïeækä�ñ�ë�";íué+ê�ë×ätì�ï�ê�ä4ê�á>âbï�ê�é+õ_õ_âuå5â�ñ î=é+ê�ê�âuå�ìWä_ãòï�ê�å5ëÌîâ�ïuö
÷�ätæ-æ#ç�ì=ë×íué+ê�ëÌätì�ï�é+å�â�ï5ë×ækî=èÌâuå�ê�ä-í%ätì
"=õtç>å�â�ë×ìÚê�á�ëzï�íué_ï�â�ê�á�é_ì ëzìýê�á>â�ñ�ë×ï�ê�å�ëÌó=ç>ê�â�ñ�å�â�í%ätì�íuë×èzë×é+ê�ëÌätì

ä_ã h âuê�á�ä�ñÚ4G&�íuèÌâ�é+å5èÌø_ùAh âuê�á>ä�ñsLýå5â���ç�ë×å�â�ïjì>äWâ���ê�å5é å�â�í%ätì=íuë×è×ë×é+ê�ëÌätì;(�öoPSì0íué_ï�â�ïbühá>âuå�âkê�á�â-ï�íué_èÌâ4ä_ã
LKJ



 4
Lr

t l
� J

VI
4S4+4

4�L4�r
4�t4�l

á á á ê�é_ï�$�
Lrt
4+ù�l ê�é_ï�$bt

rt4+ù�l
L ê�é_ï�$�V

t4+ù�lL
r ê�é_ï�$=4�L

4+ù�lLr
t

4 Î Ê 4
Î Û � ßâ

¸ ¦�ª�Í�±?®�¹O¹�¶n«�³5µ�®�³5§ ¸ ¦Åª�¶î¹�ú�½�Í�¨9»�²�±ò¨?¾�®�»Î²5±�¼'³�±´Ñ#§D¼®Ä®SÁ6¦�©�¨?¾�®�S³�§�®�²5»'Â�®Ä¨?¾�²�Ñ�¿�¼�¾�®S©7Ô7®£»t®SÄ¨?¦�º%®S¸�ÇuÔ%òp�Uú�¶Qì=³�´¾
¨´³�§�Ò�§D¼C®S®SÁ�§B¦�¨?§B²�¼�©#»Î²�Í�±�ÊzÁ+³�±�¨?¦�¨?¦Å²�©�®�Ñ#§�Í¶½�±?®Äª�¦�²�©#²�©�Ä®�®Pæ�S®SÁ�¨9»Î²�±B¨?¾�®�±?®SÁ_®Ä¨?¦�¨?¦�²�©	¦�©#®�³�´¾6§�¨�±?¦�Á_®�¼�¾�®Ö±?®�§D¼®S®ÄÁ�¦�©�ª1¦�§
¦�©�¦�¨?¦Å³5¨?®�Ñ°ä×Ñ�²�¨�¨?®�Ñh±?®Sª�¦�²�©�µe³�±?Ò%®�Ñ�½uÇGów¹�Ô ��ô åÖ¶ ¸ ²5±�¨?¾�®òS²�±�±?®Ä§�Á_²�©+Ñ�¦�©�ªu½+³5ÖÒS¼'³�±´Ñ�§D¼®Ä®SÁ�Ô+¨?¾�®ò¦�©�¦�¨?¦Å³5¨?¦�²�©�§�¨�±?¦�Á_®S§�³5±?®�³�¸�§�²§�¨´³�ª�ª�®Ä±?®SÑ7Ô�½�Í�¨�¸�¦�®1Ñ�¦Å³�ª�²�©+³5¸Å¸�Ç\½�Í�¨�¦�©4¨?¾�®�²�Á�Á_²�§�¦�¨?®�²�±?¦�®S©u¨´³5¨?¦�²�©4¨?²b®S©�§�Í�±?®�Á�±?²�Á_®Ä±e³5¸Å¦�ª�©�µ�®S©u¨e³5©+Ñk²�±´Ñ�®Ä±?¦�©�ª6²5»�¨?¾�®

§�®3QuÍ�®S©�S®ÄÊz©�Í�µQ½_®Ö±?®�Ñ�§�¨�±?¦�Á_®S§S¶
ñ>â�íué�øûä_ã�ê�á>â4å5â�íuç>å5ï�ëÌð_â	î�å5ä�í%â�ï�ï�â�ïjâ���í%âuâ�ñ=ï�ê�á>âkühëzñ>ê�áûä_ã�é ï5ç>ó'ñ>ätæ4é_ë×ì'ùê�á>âkå5âuõtëÌätìúä_ã�ä�ð_âuå5è×é+î=î=ë×ì>õ
ä_å	å�âuîâ�é+ê�â�ñ íué_è×íuç�è×é+ê�ëÌätì=ï6íué_ìIóâ-â���ê�â�ì�ñ>â�ñ ê�äúí%ä�ð_âuå�ækä_å�âÚê�á�é_ìIätì>âWï�ç>ó'ñ>ätæ4é_ë×ì &�é+ê6ê�á�âýí%ätï�ê6ä_ã
ê�á>â6ë×ækî=è×ë×â�ñ é_ñ�ñ�ëÌê�ë×ätì�é_è�íué_è×íuç�èzé+ê�ëÌätì�ïhé_ì=ñ�í%ätæ4æ6ç�ì�ëzíué+ê�ëÌätì�ï](�ö�2�ç>êuùCê´ø�î=ë×íué_èzèÌø_ù=ü�â6æ-ëÌõtá7ê�â���îâ�í%ê�ê�á>â
ä�ð_âuå�é_è×è�é_æ4ätç�ì7ê�ä_ãòíué_è×íuç�è×é+ê�ëÌätì å�â���ç�ëÌå�â�ñWó�øýê�á�ë×ï�h âuê�á>ä�ñGL4ê�ä-óâbï�ë×õtì�ë�";íué_ì�ê�èÌøýèÌâ�ï�ïeê�á=é_ì ê�á>â6ækä_å�â
ê�á�é_ìÚê´ü�äM�?ã,ätè×ñWå�â�ñ�ç=ì�ñ�é_ì�í%økê�á�é+ê�ë×ï�ë×ì�ê�å5ë×ì=ï�ë×íué_è×èÌø	é_ì�ñýë×ì>â�ï5íué+î=é+ó=èÌø-é6ã,â�é+ê�ç>å�â1ä_ã1h�âuê�á>ä�ñi4+ö%�>ä_åeð_âuå�ø
è×é+å�õ_â�ñ>ätæ4é_ë×ì�ïbï�ç>ó'ñ�ëÌð�ë×ñ>â�ñûèÌâ�ì>õ_ê�á��?ü�ë×ï�â4ë×ì�ê�ä ì�ç�ækâuå�ätç�ïbï�âuõtækâ�ì�ê�ïuù*ê�á>â\��ç�é_ì7ê�ë×ê´øÿä_ã�íué_è×íuç�è×é+ê�ë×ätì0ë×ìh�âuê�á>ä�ñ�Lýíué_ìúê�á�âuä_å�âuê�ë×íué_è×èÌø�å�â�ñ�ç�í%â	ê�äWätì�è×ø ï�è×ëÌõtá�ê�èÌø æ4ä_å�â	ê�á�é_ìúê�á>â	ä_î�ê�ë×æ6ç�ælé+ê�ê�é_ë×ì>â�ñúó�ø�ï�âuå5ë×é_è
î�å�ä�í%â�ï�ï�ëzì>õ>ö,PÄã�ê�á�âuå�â-ë×ï�é�ï�ç � íuë×â�ì7ê`��ç�é_ì�ê�ëÌê´øúä_ãeñ�é+ê�é ëzìÿê�á>â4ê�å5é_ì=ï�ð_âuå5ï�âÚñ�ëÌå�â�í%ê�ëÌätìúê�ä�â�ì�ï�ç>å5âkê�á�é+ê
ê�á>â6ï�ê�å5ëÌîâ�ïeå5â�æ4é_ë×ì ü�ë×ñ>â�â�ì>ätç�õtá ê�ä!$_âuâuîúê�á>â#í%ätæ4æ6ç�ì�ëzíué+ê�ëÌätì�ï�â � íuëÌâ�ì�êuù;ê�á>â�ì�ê�á�ë×ï�ækâuê�á>ä�ñ�ï�âuâ�æ4ï
ç�ì�ñ�ätç>ó�ê�â�ñ�èÌø1ê�ä1ä+ôâuåòê�á>â�óCâuê�ê�âuåòä_ã=ê�á>â�ê´ü�ä�ï�ê�å5é+ê�âuõtëÌâ�ï*î�å5ä_îCätï�â�ñ'öA��ä�ü�âuð_âuå�ù�ëÌê9ëzïNîätï�ï�ë×ó=èÌâBê�á�é+êuù7ühëÌê�á
ë×ì�ï5ç � íuëÌâ�ì�êeè×ë×ì>â�ïeä_ãBñ�é+ê�é�ëzìWê�á>âbê�å�é_ì�ï�ð_âuå5ï�â	ñ�ëÌå5â�í%ê�ëÌätì é_ì�ñ�é�è×é+å5õ_â#ì�ç�æbóâuåeä_ãBï�âuõtækâ�ì7ê�ï1èÌätì�õtëÌê�ç�ñ�ë��
ì�é_è×è×ø_ù=ê�á>â	èÌâ�ì>õ_ê�á�ï�ä_ãòê�á>â	ækâ�ï�ï5é+õ_â�ïjí%ätæ4æ#ç=ì�ë×íué+ê�â�ñûóâ�í%ätækâ#ê�ä�äWï�æ4é_è×èNê�äWé�ð_ätë×ñúéÚï�âuð_âuå�â R è×é+ê�â�ì�í%ø;*
îâ�ì�é_èÌêÖø é_ï�ï�ä�íuë×é+ê�â�ñûühëÌê�á�ê�á>â#ë×ì=ëÌê�ë×é+ê�ëÌätì ä_ãòâ�é_í5áÿï�á>ä_å5ê�ækâ�ï5ï�é+õ_â_ö�&�þ°ï�ë×æ4ë×èzé+åhá�éM��é+å5ñúíué_ìûóâuã,é_è×èNê�á>â
å�â�í%ätì�íuëzè×ë×é+ê�ëÌätìkï�ê�âuî;ïBä_ã�h âuê�á�ä�ñG4)(�ög/�á>ätç�è×ñ	ê�á=ë×ïòîätï�âeéjê�á>å5â�é+êdê�äbê�á�âhækâuê�á>ä�ñ�*�ïòä�ð_âuå5é_è×è�â � íuëÌâ�ì�í%økëÌê
æ4ëÌõtá�êòóâ�ü�ä_å5ê�á4í%ätì�ï�ë×ñ�âuå5ë×ì>õ1å�â�ñ�ç=íuë×ì>õ1ê�á>âeì�ç�æbóâuåòä_ã'ï�ê�å5ë×îCâ�ï*ë×ì	ê�á�âeê�å5é_ì�ï�ð_âuå�ï�âhñ�ëÌå5â�í%ê�ëÌätìké_ì�ñ4æ4éM$Y�
ë×ì>õ	â�é_í�áWätì>âjühë×ñ�âuå�ó�ø�ï�â�èÌâ�í%ê�ë×ì>õ4ækä_å5â�ê�á=é_ìWätì>âjèÌä�íué+ê�ëÌätì é_èÌätì>õ	â�é_í�á í%ätækî=è×âuê�â�è×ë×ì>â�ä_ã�ñ�é+ê�é	ü�á>âuå�â
ê�á>â	ë×ì�ëÌê�ëzé+ê�ëÌätìWä_ãBê�á>â6å�â�íuç>å�ï�ëÌätì�ï�ë×ïhé_è×è×ä�ü�â�ñ�ê�äÚä�íuíuç>å�ö�PÄì�ê�á�ë×ïhü�é�ø_ù'ê�á>â6í%ätæ-æ#ç�ì=ë×íué+ê�ëÌätì�ä�ð_âuå5á>â�é_ñ=ï
é+å�â�å�â�ñ�ç�í%â�ñ3&,ã&âuü�âuå�ù�ó=ç>êdèÌätì�õ_âuå�ækâ�ï5ï�é+õ_â�ï](dé+êdê�á>â�â���îâ�ì�ï�â�ä_ã'ï�è×ëÌõtá�ê�èÌø	á�ëÌõtá>âuå�íué_è×íuç�è×é+ê�ëÌätì�í%ätï�ê�ïv&�é_ñ��
ñ�ëÌê�ë×ätì�é_èä�ð_âuå5èzé+î�å�âuõtë×ätì�ï�ä_ã*ê�á>â`$�ë×ì�ñ æ-é+åH$_â�ñ ë×ì��9ë×õ>ö�4+4�ó�ø R 4M¥dlb*w(�ö - âbå�â�ë×ê�âuå5é+ê�âbê�á�é+êhê�á>â#ï�ç=íuí%â�ï�ï
ä_ã�h âuê�á>ä�ñsLýá�ëzì>õ_â�ï1ätìÿê�á>â4é_ï�ï5ç�ækî�ê�ëÌätìûê�á�é+êbê�á>â4ë×ì�F;ç�â�ì�í%â�ï�ä_ã�ê�á>âkå5â�íuç>å5ï�ëÌð_âkî=å�ä�í%â�ï5ï�â�ïjë×ì�ð_ätèÌð_â�ñ
ñ>â�íué�ø é�ü�é�øWå�â�è×é+ê�ë×ð_â�èÌø�ã�é_ï�êN�Nh�âuê�á>ä�ñ�Lkë×ï�î=å�ä_ó=é+ó=èÌøG�B�+��é+î=î�å�ä_î�å�ä_î=å5ë×é+ê�â1ã&ä_åhõ_â�ì>âuå5é_è=";è×ê�âuå5ë×ì>õkí%ä�ñ>â�ï
ühá>âuå5âjê�á>âjîätï�ï�ëÌó=ëzè×ëÌê´økä_ãòé+å�ó;ëÌê�å5é+å5ë×è×ø4è×é+å�õ_âbï�íué_è×â�ï�ä_ãòë×ì�F;ç>â�ì=í%â1æ6ç�ï�ê�óâ�é_è×è×ä�ü�â�ñWã&ä_å�ö&3>]( Ts�S�CB����¾õ2�ø^h�âuê�á>ä�ñ�ïk4�é_ì=ñ�L�ùdü�âýí%ätì�í%â�ì�ê�å5é+ê�â ätì ñ�ë×æ4ëzì�ë×ï�á�ëzì>õ�ê�á�âýæ4â�ï�ï�é+õ_âWèÌâ�ì>õ_ê�á�ï#óâuê´ü�âuâ�ì ê�é_ï�$�ïuù
â�ëÌê�á>âuå-ó�øJü�é�øIä_ã1ê�á>âWå�é+ê�á>âuå-í%ätækî=èzë×íué+ê�â�ñ íué_è×íuç�èzé+ê�ëÌätì�ï	ã,ä_å4å�â�í%ätì�íuë×èzë×é+ê�ëÌätì ï�ê�âuî=ï�&Dh�âuê�á>ä�ñ±4)(�ù�ä_å
ó�ø0ï�ê�é+õ_õ_âuå5ë×ì>õ�ê�á>â�ëzì�ëÌê�ë×é+ê�ëÌätìÿè×ä�íué+ê�ëÌätì ä_ã�â�é_í5áIå�â�íuç>å�ï�ëÌätìÿã,å�ätæ ätì>â-î�å5ä�í%â�ï�ï�ä_åbê�ä ê�á�â�ì>â���ê#ë×ìJè×ë×ì>â&Dh�âuê�á>ä�ñÚLK(bê�äi$_âuâuî é_è×è�î�å�ä�í%â�ï�ï�ä_å�ï#ó;ç�ï�ø_öiPÄì=ï�ê�â�é_ñ'ùBëÌãeü�âWë×ì�ð_â�ï�ê	ê�á>â�â%ôä_å�êkë×ì�ë×ê�ë×é_è×èÌøûê�äÿî=è×é_í%âýé_è×èL+V



ê
¢�Õ=ºbìY��¶ ê ¾�®*§��³5¸Å®Ä§N²5»�¦�©ö�Í�®S©�S®*²5»�º�³5±?¦�²�Í�§»ÎÍ�©�Ä¨?¦�²�©�§�³�©+Ñh²�±´Ñ�®Ä±?§'²�»�³5SSÍ�±´³�ÄÇu¶Eã*®Ä�³SÇ�±´³5¨?®BÑ�®ÄÁ_®S©+Ñ�§²�©e¨?¾�®9¨&Ç�Á_®
²�»;»ÎÍ�©�Ä¨?¦�²�©�§SÔ�¨?¾�®�²�±´Ñ�®Ä±B²�»³�SÄÍ�±´³�ÖÇuÔ�¨?¾�®�S²u²�±´Ñ�¦�©+³5¨?®�³�©+Ñ�¨?¾�®�Á�±?®SS¦�§�¦�²�©#²�»'º�³5±?¦Å³8½�¸�®S§òÍ�§�®SÑ7¶ ê ¾�®�©�³�µ�®S§*²5»»ÎÍ�©�Ä¨?¦�²�©
§�¾�²�¼�S²�µ�Á�³�Ä¨;Ñ�¦î»t®Ö±?®S©�S¦�©�ªW½uÇwã9¦î»>¶�Ôu¦�©u¨?®Sª5±´³5¨?¦�²�© ½uÇdÓ,©u¨?®Sª�¶ÅÔ�µ�¦ÅÑ�Á_²�¦�©u¨�¦�©u¨?®Ä±?Á_²�¸Å³5¨?¦�²�©�½uÇdÓ,©u¨?Á�¸�¨�¶�³�©�Ñ�§�¦�©�®ÄÊ&ÕCÍ�¨�¨?®Ä±�¼²5±�¨?¾�+¸�¨?®Ä±�½uÇ1«uÊ&Õ�¶ ¸ ²�±�¨?¾�®ò«�Ê&Õ�Ô�²�©�¸�Çe¨?¾�®W¼³�º%®S§�²�»�¼³�º%®S¸�®S©�ª5¨?¾�§1¿5¾1³�©+Ñ�ý�¾j³�±?®òS²�©�§�¦ÅÑ�®Ä±?®�Ñt¶

¡C²u²5±´Ñ�÷¸ Í�©�Ö¨?¦Å²�© ·�±´Ñ�®Ä± ã*®Ä�³SÇ�£�³5¨?® £Aì=¢Aº`ä#ôNå £1ì;¢1º�äø	åø ³�º%®S¸�®S©�ª5¨?¾ ô ú�¶ ¿]öOø ¹�¿�¶î¹ ¿	�u¶ ôã9¦î»>¶  �©�§�¨´³5ª�¶ ø ú�¶ ô��Oý ¿]¿�¶ � �]ú�¶ �ô ú�¶ ú]ô�ö ��¶ ¿ ¹O¹�¶ �ö ú�¶î¹�ô�ø ø�¶ ô ¹�ø�¶ �ã9¦î»>¶ «u¨´³�ª�¶ ø ú�¶ ¿]ýOö ¹]¹�¶î¹ ¿	�u¶ ú¹�ú ú�¶ ¿]ö�� ¹�ý�¶ ø ý)¹�¶ ¿ö ú�¶ úOøOý ö�¶ ô ¹�ô�¶ �
Ó&©u¨?®Sª�¶ «u¨´³�ª�¶ ø ú�¶î¹��]ø ��¶ ý ¿]ú�¶ �¹�ú ú�¶ ¿]ö�� ¹�¿�¶î¹ ¿	�u¶ ýô ú�¶î¹��O¿ ��¶ ú ¿]ú�¶ ôö ú�¶ ýOýOý ¹£ô�¶ � ý�¿u¶ øÓ&©u¨?Á�¸�¨�¶ «u¨´³�ª�¶ ø ú�¶ ôOô�ö ¹���¶ ø ôOô�¶ �¹�ú ú�¶ �O¿]ø ¿���¶ ú �]ö�¶ ô¹ ú�¶ ¿]ú	� ¹�ú�¶ ¿ ¿]ý�¶ ú¿ ú�¶ ¿]öOø ¹�¿�¶î¹ ¿	�u¶ ôý ú�¶ ýOýOø ¹£ô�¶ � ýOý�¶ ¿«uÊ&Õ ý5¾ ô ú�¶ ý	��� ¹3��¶ ý ý	��¶ ú� ú�¶ ôOô�ø ¹���¶ ø ôOô�¶ �ö ú�¶ ô��)¹ ¿]¿�¶ ô �]ú�¶ �¹ ú�¶î¹��O¿ ��¶ ú ¿]ú�¶ ô¿ ú�¶ ¿�¹�� ¹�ú�¶ ô ¿]ý�¶ öý ú�¶ ¿]öOø ¹�¿�¶î¹ ¿	�u¶ ô«uÊ&Õ ¿�¾ ô ú�¶ ý)¹O¹ ¹�ý�¶ ö ýOú�¶ ø� ú�¶ ý]ô�ö ¹3��¶ ú ý]ô�¶ úö ú�¶ ý��]ö ¹�ö�¶ ý ýOö�¶ �

í%ätæ4æ6ç�ì�ë×íué+ê�ëzì>õ ñ�é+ê�é�ä_ãeé�èzë×ì>â4ë×ì�ê�ä ê�á>âÚï�é_ækâ�î�å�ä�í%â�ï�ï�ä_å�ù*â�ækî=è×ä�ø�ë×ì>õ ühá=é+ê#ë×ïn$�ì>ä�ühì é_ï6é�õtèÌä_ó=é_è
ê�å5é_ì�ï�îCätï�â_ù;ê�á>â#å�â�í%ätì�íuë×èzë×é+ê�ëÌätì ï�ê�âuî=ï�íué_ìûóâ#ñ=ë×ï�îâ�ì�ï�â�ñýühë×ê�á'öhþ�ã&ê�âuå�ü�é+å5ñ'ùCê�á>â	ë×ì�ð_âuå5ï�âbê�å�é_ì�ï�îätï�âbä_ã
ê�á>â�ñ�é+ê�é	î;ç>ê�ï�ê�á>â�æÀó=é_íH$ýë×ì�ê�äkê�á>â1î�å�ä�í%â�ï�ï�ä_å5ï�ê�äkü�á�ë×í5áÚê�á>âuø�ü�âuå5â�é_ï�ï�ëÌõtì>â�ñýä_å�ëÌõtë×ì�é_è×è×ø_ö9àeá=ë×ï�èÌâ�é_ñ�ï
ê�äbé1å5é+ê�á�âuåBï�ë×ækî=è×â�ü�é�ø	ä_ãë×ækî=èÌâ�æ4â�ì7ê�ë×ì�õhê�á>âeí%ätækî;é_í%êdï�í5á�â�ækâ�ïdé_ì�ñkëzïòá>âuå�â�é+ã,ê�âuådíué_è×èÌâ�ñ R h�âuê�á>ä�ñ\rb*Ìö- á>â�ìúü�â4íué_ìÿé_ï5ï�ç�ækâÏÜ¬ð�é_ì�ëzï�á>â�ï�óâ�èÌä�ü å�ätç�ì=ñ��?ä+ôIï�ë×õtì�ë�";íué_ì�í%â	ë×ìûê�á>âkí%ätç>å5ï�â6ä_ã�éÚã,ç=è×è�ï�ü�âuâuî0ä_ã
ê�á>â-ñ�ätæ4é_ë×ìÚ&,õ_â�ì>âuå5é_èzèÌø�ê�á�â-íué_ï�â�ëzìúî�å5é_í%ê�ë×í%âd(�ù9ê�á>â�ì�h�âuê�á>ä�ñsrýühë×èzè�ã�ç>å�ê�á�âuå�ï�ë×ækî=èzëÌã&ø�é_ì�ñÿóâ�í%ätækâ
ækä_å�â�â � íuëÌâ�ì�ê#âuð_â�ìJã,ä_å6é�í%ø�íuè×ëzí4å�âuõtëÌätì�ö þ�ï6ë×ì0ê�á�â-î�å�âuð�ëÌätç�ïbækâuê�á>ä�ñ�ïuùWh âuê�á>ä�ñ�r ë×ïbå�â�é_è×ë#�uâ�ñ ó�ø
î=é+å�ê�ë×ê�ëÌätì�ë×ì>õ ê�á>âÿï�ç>ó�å�âuõtë×ätì�ï�ëzì7ê�ä ï�ê�å5ëÌîâ�ïÚé_ïýï�á>ä�ü�ìgëzì �*ëÌõ´4S�ù�å�ëÌõtá7êuö 2�ç>êýì>ä�ülâ�é_í5áÆï�ê�å5ë×îCâûë×ï

L+I



é_ï�ï�ë×õtì>â�ñúê�ä é ï�ë×ì�õtèÌâ#î=å�ä�í%â�ï5ï�ä_å�ö	àeá>âkå�âuð_âuå5ï5é_è*ä_ã�ê�á>âkê�å�é_ì�ï�îätï�â	ä_ã�ñ=é+ê�é ë×ï1ê�á>â�ìÿì>â�í%â�ï5ï�é+å�øúé+ê�ê�á>â
â�ì�ñ�é_ì�ñ'ù=ï�ëzì�í%â�â�é_í5áúækâ�ï5ï�é+õ_â#ë×ïhã,é_ë×å5èÌøýè×é+å�õ_â_ù;í%ätæ-æ#ç�ì=ë×íué+ê�ëÌätì í%ätï�ê�ï�é+å�â6ï�ç>ó=ï�â���ç>â�ì�ê�èÌøÚâ���îâ�í%ê�â�ñ�ê�ä
óâkå�â�è×é+ê�ëÌð_â�è×ø�è×é+å�õ_âkîâuåbæ4â�ï�ï�é+õ_â_öÚ÷�ätæ4î=ç>ê�é+ê�ëÌätì�é_èòí%ätï�ê�ïuù�ätì0ê�á>âkä_ê�á>âuå#á=é_ì�ñ'ù�é+å�â4â���îâ�í%ê�â�ñ0ê�ä óâ
é_ï�ï�æ4é_è×è�é_ï�ë×ìGh âuê�á�ä�ñiL�ö�h�âuê�á>ä�ñirkå5â���ç�ë×å�â�ïhé�è×é+å�õ_â#æ4ä�ð_â�ækâ�ì�ê1ä_ãBñ�é+ê�é�é+ê�ê�á>â6ï�ê�é+å�ê1é_ì�ñ é+ê�ê�á>â
â�ì�ñûühá�ëzèÌâ0h�âuê�á>ä�ñ�Lýækä�ð_â�ï�éýï�ë×õtì�ë�";íué_ì�ê�èÌø ï�æ4é_èzèÌâuåjé_ækätç�ì�ê�ä_ã�ñ�é+ê�é�ù�ó=ç�ê�ã,å5é+õtækâ�ì�ê�â�ñ0ë×ì�ê�äWæ4é_ì7ø
ï�æ4é_èzèÌâuåjækâ�ï�ï�é+õ_â�ïuù9ï�ä ëÌê�ë×ï1ì>ä_êjä_ó�ð�ëÌätç�ïjühá=ë×í5áúï�ê�å5é+ê�âuõ_øúühëzè×èNî=å�ä�ð_â-ï5ç>îâuå5ëÌä_å1ë×ìÿéýõtëÌð_â�ì0ï�ë×ê�ç�é+ê�ëÌätì'ö
àeá�ëzï�ë×ï�ê�á>ân��ç>â�ï�ê�ëÌätìýü�âbé+ê�ê�â�ækî=êeê�ä�é_ì�ï�ü�âuåhëzìýê�á>â�ì>â���êhï�â�í%ê�ëÌätì'öl�özyx<����e?�9Y~e9;C}<�7E~E�Gyv<A��9��PSìýê�á�ë×ï�ï�â�í%ê�ëÌätì�ù>ê�á>âjîâuå�ã&ä_å�æ4é_ì�í%â�ï�ä_ã�î;é+å5é_è×èÌâ�èCî�å�ä_õ_å�é_æ4ï�ç�ï�ë×ì�õ6í%ätækî;é_í%êeï�í5á>â�æ4â�ï�ä_ãAh�âuê�á>ä�ñq4+ùL�ùYr1é_ì�ñkí%ätì�ð_â�ì�ê�ëÌätì�é_è=í%â�ì�ê�âuå�â�ñ�ï�í5á>â�æ4â�ïòätìké1î=é+å5é_è×è×â�è�æ-é_í5á�ë×ì�ân&}P£2�h � /EùM�M++0/
TQ(9é+å�âeí%ätækî;é+å�â�ñ'ö
àeá>âjï�é_æ4î=èÌâ1î�å�ä_õ_å5é_æ-ïuù>á�ëÌõtá�èÌø-ê�ç�ì>â�ñÚã&ä_å�ê�á�â�æ4é_í5á�ëzì>â_ù>â���â�íuç�ê�âbì�ç=ækâuå5ë×íué_èñ�ëÎôâuå�â�ì�íuëzì>õ`"=ð_âjê�ëzækâ�ïuù
é_ì�ñkê�á�âeã&ätèzèÌä�ühëzì>õ1å�â�ï�ç�èÌê�ïòé+å5âeê�á>âeóâ�ï�êòätì>â�ïdä_ãê�á>â�å�âuîâuê�ëÌê�ëÌð_âeê�å�ë×é_è×ïuöZ/�ë×ì�í%â�å�â�ï5ç�èÌê�ë×ì>õ1ê�ë×æ4â�ïBé+å�âeätì�è×ø
ækä�ñ>âuå5é+ê�â�èÌø4ï�ê�é+ó=èÌâ1é_ì�ñ-îätï�ï5ëÌó=èÌø0F;ç�í%ê�ç�é+ê�â_ù�â�ï�îâ�íuë×é_èzèÌø	ühá>â�ìÚèÌätì>õ_âuå�ê�ë×ækâ�ï�é+å�â�å5â���ç�ë×å�â�ñ'ù7ê�á�â�å�â�ï5ç�èÌê�ï
ã,ä_å�ê�á>â	è×é+å�õ_âuå1ñ>ätæ4é_ëzì é+å�â	ækâ�é_ï�ç>å5â�ñ ã,ä_å�éÚï�ë×ì>õtè×â�ä_îâuå5é+ê�ëÌätìûé_ì�ñ�ï5ë×ækî=èÌøÚæ#ç=èÌê�ëÌî=è×ë×â�ñýó�ø�l-ã&ä_å�â�é_ï�ø
í%ätækî=é+å�ë×ï�ätìWühë×ê�áýä_ê�á>âuåeå�â�ï�ç=èÌê�ïuö
à9é+ó=èÌâ'Vûï�á>ä�ühï6ê�á>âýê�ë×æ4ë×ì>õtï#ó�ø^h�âuê�á>ä�ñå4+ùQL�ùQrûé_ì�ñIê�á>âWí%â�ì7ê�âuå5â�ñ í%ätì7ð_â�ì�ê�ëÌätì�é_èhñ�ëÎôâuå�â�ì�íuë×ì>õ

ï�í�á>â�ækâ�ï�ã,ä_å�ð�é+å�ëÌätç�ï�ñ�é+ê�ékï�ë#�uâ�ï�ä�ð_âuåhê�á>â1êÖü�ä-ñ=ë×ækâ�ì�ï�ë×ätì�é_è=ñ>ätæ-é_ë×ì'ù�ó=é_ï�ë×íué_è×è×ø-é_ï�ï�ç�æ-ë×ì>õ	é#ê�á�å�âuâ�ñ�ë��
ækâ�ì�ê�ëÌätì�é_è�ñ�ätæ4é_ë×ìkühë×ê�á,L+lM\³'L+lM�õ_å�ë×ñkîätë×ì�ê�ïòë×ìkê�á>âhá�ä_å5ë#�uätì�ê�é_è�ùtâ���ê�â�ì�ñ�ë×ì>õ�ëzìkê�á>âeì>ätì��?î=å�ä�í%â�ï5ï�ë×ì>õ
ñ�ëÌå5â�í%ê�ëÌätì4é_ï�ï�ç=æ4ë×ì>õ�æ6ç�èÌê�ëÌî;èÌâ�â�èÌâ�ækâ�ì�ê�ïdé_ì�ñ-ð_âuå�ê�ë×íué_è=è×âuð_â�è×ïdé+å�â�ã&ätèzñ>â�ñ4ë×ì�ê�äbé�êÖü�ä6ñ�ë×ækâ�ì�ê�ëÌätì�é_è>é+å5å5é�ø
ê�ä î=å�ä�í%â�ï5ï#í%ätækî=å�â�á>â�ì�ï�ë×ð_â-ñ�é+ê�é é+ê6é ï�ëzì>õtèÌâ-íué_è×è?öýàhá>â4ê�ë×æ4ëzì>õtïjã,ä_å R à�ä_ê�é_è�*9é+å5â-ê�á>âÚñ�ç>å5é+ê�ëÌätì=ïjå�â����ç�ëÌå�â�ñÚã,ä_å�ê�á>âv"=ð_â�íué_è×è×ï�ä_ã9ê�á>â�ñ�ëÎôâuå�â�ì�íuëzì>õ#ï�ç�ó�å�ätç>ê�ë×ì�â_ù�é_ì�ñýê�á�âuøÚé+å�âjó=å�ä+$_â�ìWñ>ä�ü�ìWë×ì7ê�ä R ÷�ätæ4æWö#*
é_ì�ñ R ÷�é_è×í+ö#*#ühá�ë×í�áúï�á>ä�ü ê�á�â6å5â���ç�ë×å�â�ñ ê�ëzækâ	ã&ä_å�í%ätæ4æ6ç�ì�ëzíué+ê�ëÌätìÿé_ì�ñúíué_è×íuç�è×é+ê�ë×ätì�â��>íuè×ç�ñ=ë×ì>õ�ï5æ4é_è×è
í%ätï�ê�ï�ã&ä_å�ê�á>âeâ�ï�ê�é+ó=è×ë×ï�á=ækâ�ì7ê�é_ì�ñ-ñ�ëzï�æ4ë×ï�ï5é_è�ä_ã�í%ätæ-æ#ç�ì=ë×íué+ê�ëÌätì4õ_å5ätç>î=ïuö R hûë×ì'ö#*òï�á>ä�ühïBê�á>â�æ4ë×ì�ëzæ#ç�æ
ê�ë×æ4ëzì>õtï�ä_ã9é-ï�ë×ì>õtèÌâjñ�ëÌôCâuå�â�ì=íuë×ì>õ>öPSì	à�é+ó=è×â�V�ù R à�ä_ê�é_è�*_ê�ë×ækâ�ï*é+î�îâ�é+å*ê�äjï�íué_èÌâ�ë×ì#î�å�ä_îä_å�ê�ëÌätìbê�ä1ê�á>â�ï�ë#�uâ�ä_ã=ê�á>â�â�ì�ê�ëÌå�â�ñ>ätæ4é_ë×ì#ó�ø6é_ì7ø
ï�í�á>â�ækâ�ã&ä_å*ê�á>â�è×é+å�õ_â�ñ�é+ê�éU&
Î â â^L+lM+�(�ùtühá�ëzèÌâBê�á>âuøbñ�ä�ì>ä_ê9ã&ä_å*ê�á>â�ï�æ4é_èzèÌâ�ï�êNñ�é+ê�éU&
Î â �§L+lM�(�öZ�>å5ätæ
ê�á>âdí%ätæ4î=é+å5ë×ï�ätì=ïuùdh�âuê�á>ä�ñ0Leëzï�íuèÌâ�é+å5èÌø�óâuê�ê�âuåNê�á�é_ì0h âuê�á�ä�ñ�ï%4dé_ì�ñnr�ö*àeá>âuä_å5âuê�ë×íué_è×èÌø_ù�ê�á>âdíué_è×íuç=è×é+ê�ëÌätì
ê�ë×ækâ�ï9ã,ä_åòï�ü�âuâuî;ë×ì>õ1ë×ình�âuê�á>ä�ñ�ïmLhé_ì=ñ�r�é+å�âulKÁMV�ä_ãNh�âuê�á>ä�ñ!4�ühë×ê�ábã,ätç>å9î�å�ä�í%â�ï�ï�ä_å5ï*ë×ì#ê�á>â�ä_îCâuå�é+ê�ë×ì>õ
ñ�ëÌå5â�í%ê�ëÌätì'ùé_ì�ñûã&ä_åjê�á>â	íué_ï�âkä_ãiÎoâQ�ÚL+lM++Wê�á>âuø ü�ätç�è×ñ�óâo � r+l+l\³�lKÁMV=ú§ � L+L+Lýï�â�í+ù'ê�á>ätç>õtáúê�á>âuø
é+å�â�é_í%ê�ç�é_è×èÌø`�ö�L+l+�1ï�â�í�é_ì�ño�ö�rM+jï�â�í�ã&ä_åZh�âuê�á>ä�ñ�ïAL�é_ì�ñ�r�öòàeá>â�ëzì>â � íuëÌâ�ì�í%ø1ä_ãNh�âuê�á>ä�ñUrhí%ätækî;é+å�â�ñ
ühëÌê�ájh âuê�á�ä�ñ�L#é_ì�ñjh�âuê�á>ä�ñ�Lbé+õté_ë×ì=ï�ê�ê�á�â�ê�á>âuä_å5âuê�ë×íué_èCâ�ï�ê�ë×æ4é+ê�ëÌätìÚæ4é�ø4å�â�ï�ç�è×êdã,å�ätæ°ê�á�â�î=é+å5ê�ë×íuç�è×é+å
ü�é�ø ä_ã�ëzækî=èÌâ�ækâ�ì�ê�é+ê�ë×ì>õûê�á>â ï�í�á>â�ækâ�ïuù�ühá=ë×í5á ë×ì�íuç�å5ï	ëÌê�ï	ä�ühì á�é_ì�ñ�è×ëzì>õûí%ätï�ê�ïkã&ä_å�é+å�å5é�ø�ïuö§PSì ê�á>â
ækâ�é_ì�ê�ë×ækâ_ùòê�á>âýí%ätæ4æ6ç�ì�ë×íué+ê�ë×ätì å�â���ç�ëÌå5â�ïbèÌätì>õ_âuå6ê�ë×ækâ�ï6ë×ì^h âuê�á>ä�ñ§r ê�á=é_ìJë×ì^h âuê�á�ä�ñ´4+ùBï�ä�ê�á�é+ê
ê�á>âbæ4âuå5ëÌê�ä_ã*ê�á>â�å�â�ñ=ç�í%â�ñWíué_è×íuç�è×é+ê�ë×ätì í%ätï�ê�ï�ë×ìýê�ä_ê�é_èNê�ëzækâ�é+î�îâ�é+å5ï�ätì�è×ø�ã,ä_å�h�âuê�á>ä�ñ3L�ù=é_ì�ñ ì�ä_êhé+ê
é_è×è�ã&ä_åxh�âuê�á>ä�ñir�öx�>å5ätæ R àNä_ê�é_è�*ê�ë×æ4â�ïhü�âkíué_ìûï5é+ã&â�èÌø�ï�é�ø�ê�á�é+êuùã&ä_å1ê�á�ë×ï�í%ätækî=ç�ê�é+ê�ëÌätì�é_è9î=è×é+ê�ã,ä_å5æWù
é+ê�è×â�é_ï�êuùNh�âuê�á>ä�ñ3L4ë×ïeê�á>â�óâ�ï�êhí�á>ätë×í%â�ã,ä_å�í%ätækî;ç>ê�é+ê�ëÌätì�é_èNîCâuå5ã&ä_å5æ-é_ì�í%â�é_ì�ñ'ù�ã,ä_å�é-ï�ë×ì>õtèÌâ�í%ätæ4î=é_í%ê
ä_îâuå5é+ê�ëÌätìJë×ì0ë×ï�ätèzé+ê�ëÌätì'ù1h�âuê�á>ä�ñ	r ü�ätç=è×ñÿóâ4å�â�í%ätæ4æ4â�ì�ñ>â�ñ0ätì=èÌøÿë×ì0é èzë×æ4ëÌê�â�ñ0ï5ëÌê�ç�é+ê�ëÌätì'öq& - á>â�ì
é ï�ê�å�ë×ì>õWä_ã�í%ätì�ï�â�íuç>ê�ë×ð_â�í%ätækî=é_í%ê#ä_îâuå5é+ê�ëÌätì�ï�æ6ç�ï�êbóCâ4é+î=î=è×ëÌâ�ñÿë×ìúê�á�â�A���;\�#ñ�ëÌå5â�í%ê�ëÌätì'ù�h�âuê�á>ä�ñ^r
ä_ó�ð�ëÌätç=ï�èÌøWóâ�í%ätækâ�ï1ækä_å�âké+ê�ê�å5é_í%ê�ëÌð_â_ù�ï�ë×ì�í%â6ê�á>â	í%ätï�ê1ä_ãdê�á>â	ñ�é+ê�éÚê�å5é_ì�ï�îätï�ë×ätì�ïhîâuå�ã,ä_å5ækâ�ñ ätì�í%âké+ê
ê�á>â	óâuõtë×ì�ì�ëzì>õ�é_ì�ñûätì�í%â4é+êjê�á�âkâ�ì�ñûä_ã�ï�ç�í�áÿéWï�â���ç>â�ì�í%âkë×ï1â%ôâ�í%ê�ëÌð_â�èÌøúï�á�é+å�â�ñ'öw(qh âuê�á>ä�ñÚ46ü�ätç�è×ñ
ätì�èÌø óCâýéúå�â�é_ï�ätì=é+ó=èÌâýí5á>ätë×í%âWü�á>â�ìIê�á>âýå5é+î=ë×ñIñ>â�íué�øIê�ä0ë×ì�ï5ëÌõtì�ë�";íué_ì=í%â-ä_ãhê�á�âýëzì�F;ç>â�ì�í%â�ã,ç=ì�í%ê�ëÌätì

rM



ä_ãòê�á>â6å�â�íuç>å5ï5ëÌð_â�ä_îâuå5é+ê�ä_å5ïuùé_ï�ñ>â�ï�í%å5ëÌóâ�ñ ëzì ê�á>â#î�å�âuð�ëÌätç�ïhï�â�í%ê�ëÌätì�ïuùíué_ì�ì>ä_ê�óCâ#õtç�é+å5é_ì�ê�âuâ�ñûã&ä_å�ê�á>â
î=é+å�ê�ëzíuç�è×é+å�å�â�íuç>å�ï�ëÌätì�ï�ç�ì�ñ�âuåeí%ätì�ï�ë×ñ>âuå�é+ê�ëÌätì'öê
¢�Õ=ºbìjø�¶ ê ¦�µ�¦�©�ª�²5»�S²�µ�Á�³�Ä¨N©�Í�µ�®Ö±?¦ÅS³�¸�Ñ�¦·»t®Ä±?®S©�S¦�©�ª�§�´¾�®Sµ�®Ä§N²5»>¨?¾�®*¨?¾�±?®S®òµ�®Ä¨?¾�²�Ñ�§�³�©�Ñ�S²�©�º%®Ä©�¨?¦�²�©+³�¸7S®S©u¨?®Ä±?®SÑ
Ñ�¦·»t®Ä±?®Ä©�S¦�©�ª�§�Ö¾�®Sµ�®S§C»�²�±NÄÇ�S¸�¦�*±?®Sª�¦�²�©�§�²5»�Ñ�¦·»t®Ä±?®Ä©�¨�§�¦üûS®Ä§S¶ ê ¦�µ�¦�©�ª�§N³5±?®òµ�®�³5§�Í�±?®�Ñ�»Î²5±���º%®*¦�¨?®Ä±´³�¨?¦Å²�©�§�²�»>Ñ�¦·»t®Ä±?®S©�S¦�©�ª�¶

¯>±?²uS®S§�§�²5±?§ ·�±´Ñ�®Ä± ýîæ ýNÇ ê
²�¨´³5¸ ¡C²�µ�µ1¶ ¡³�¸��¶ Â�¦�©�¶ô²þ�ô ø ¿	�8ú ¿	�8úOú]ú ú�¶ ý	��� ú�¶ ú��8ö ú�¶ ýOý	� ú�¶ ú	���

Â�®Ä¨?¾�²�Ñ0¹ ô²þ�ô ø ¿	�8ú ¿��]ú]ú ú�¶ ú]ôOô ú�¶ ú)¹�ý ú�¶ ú�¿�� ú�¶ ú]ú	�ô²þ�ô ø ¿	�8ú ¿	�]ú ú�¶ ú)¹3� ú�¶ ú)¹�¿ ú�¶ úOú]ý ú�¶ ú]ú]ôô²þ�ô ø ¿	�8ú ¿	�8úOú]ú ú�¶ ¿	��� ú�¶ úOý]ý ú�¶ ¿O¿]¿ ú�¶ ú	�O¿
Â�®Ä¨?¾�²�Ñx¿ ô²þ�ô ø ¿	�8ú ¿��]ú]ú ú�¶ úOýOú ú�¶ úOú	� ú�¶ ú)¹�ø ú�¶ ú]úOöô²þ�ô ø ¿	�8ú ¿	�]ú ú�¶ ú)¹�ô ú�¶ úOú]ö ú�¶ úOúO¿ ú�¶ ú]ú�¿ô²þ�ô ø ¿	�8ú ¿	�8úOú]ú ú�¶ ����� ú�¶ ¿	�8ú ú�¶ ý]ôOú ú�¶î¹]¹3�
Â�®Ä¨?¾�²�Ñvý ô²þ�ô ø ¿	�8ú ¿��]ú]ú ú�¶ ú��O¿ ú�¶ ú�¿8ö ú�¶ ú�¿8ú ú�¶ ú�¹�úô²þ�ô ø ¿	�8ú ¿	�]ú ú�¶ ú)¹�ú ú�¶ úOú8ô ú�¶ úOúO¿ ú�¶ ú]ú�¿ô²þ�ô ø ¿	�8ú ¿	�8úOú]ú ú�¶î¹�öOú ú�¶ ú�¿�� ú�¶î¹�ý]ú ú�¶ ú]ý�¿
¡C²�©�º%®Ä©�¨?¦�²�©+³�¸ ô²þ�ô ø ¿	�8ú ¿��]ú]ú ú�¶ ú)¹�ø ú�¶ úOú]ý ú�¶ ú)¹]¹ ú�¶ ú]ú]ôô²þ�ô ø ¿	�8ú ¿	�]ú ú�¶ úOúOö ú�¶ úOú�¹ ú�¶ úOú�¹ ú�¶ ú]ú)¹

à9é+ó=èÌâ�Vjé_èzï�ä�ï�á>ä�ühïBí%ätækî=é+å�ë×ï�ätì	ä_ã'í%ätì7ð_â�ì�ê�ëÌätì�é_è;é_ì�ñkí%ätækî=é_í%ê�ì�ç=ækâuå5ë×íué_è>ñ�ëÌôCâuå�â�ì=íuë×ì>õ1ï�í5á>â�æ4â�ïuöPÄê1ëzï�î=å�ä�ð_â�ñÿê�á=é+ê�í%ätì7ð_â�ì�ê�ëÌätì�é_èBï5í5á>â�ækâ�ïjé+å5â4é+óCätç�ê�êÖü�äWê�ä ï5ë�� ê�ë×ækâ�ïjæ4ä_å�â	â � íuëÌâ�ì�ê�ë×ì ê�ëzækâ	ê�á�é_ì
í%ätækî=é_í%ê	ï�í�á>â�ækâ�ïuö þ�èÌê�á>ätç>õtá ê�á>â-ã,ä_å5æ4é_èdé_èÌõ_âuó�å5é_ë×í-ä_îâuå5é+ê�ëÌätì í%ätç=ì7ê�ï6é+å�â�ì�ä_ê#ï�äûæ#ç�í�á ñ�ëÌôCâuå�â�ì�ê
ã,å�ätæ¬â�é_í5áÿä_ê�á�âuå�ùNí%ätækî=é_í%ê#ï�í5á>â�æ4â�ïjå�â���ç�ëÌå�â	ækä_å�â	ã,å�â���ç�â�ì7ê�í%ätæ4æ6ç�ì�ëzíué+ê�ëÌätì�ï1é_ì�ñÿñ�é+ê�éWá�é_ì=ñ�è×ë×ì>õ>ù
ühá�ëzí5áWï�ëÌõtì=ë�";íué_ì�ê�èÌø�é�ôâ�í%ê�ïeê�á>âbîCâuå5ã&ä_å5æ-é_ì�í%â_ö
à9é+ó=èÌâ I�ï�á>ä�ü�ï�ê�á�â�îâuå�ã,ä_å5æ4é_ì�í%â�ä_ãNh�âuê�á>ä�ñ�L�ühë×ê�ábð+é+å5ëÌätç�ï�ä_å5ñ>âuå�ï�ä_ã;é_íuíuç>å5é_í%ø_ö - á>â�ì6ê�á>â�ä_å�ñ>âuå

ä_ãòé_íuíuç>å5é_í%ø ë×ïhå5é_ë×ï�â�ñ ã&å�ätæät-ê�ä!��ù;é_ì�ñGV	ê�ä34S�ù=ê�á>â#å5ëÌõtá�ê��´á�é_ì�ñ ï5ë×ñ>âjä_ã*ê�á>âbí%ätækî;é_í%ê�ï�í�á>â�ækâ�ï�á�é_ï
ækä_å�âjí%ä�â � íuëÌâ�ì�ê�ïeé_ì�ñÚê�á>âuå�âuó�ø-å5â���ç�ë×å�â�ï�ækä_å�âjíué_è×íuç�è×é+ê�ë×ätìÚé_ì=ñ�ê�á�âjâ���í�á�é_ì>õtë×ì>õ	ä_ã9è×é+å�õ_âuåeækâ�ï�ï5é+õ_â�ïuö
àeá>â4è×âuã&ê��´á�é_ì=ñÿï�ë×ñ>âká�é_ï�æ4ä_å�â-í%ä�â � íuëÌâ�ì�ê�ï�ühá>â�ìúê�á�â4ä_å5ñ>âuå�ë×ï�å5é_ë×ï�â�ñúã,å�ätæ �ýê�ä3V�ö,PÄìúóä_ê�á0íué_ï�â�ïuù
í%ätækî=ç�ê�é+ê�ëÌätì�é_è�í%ätï�ê�ï�ë×ì�í%å�â�é_ï�â�ækä�ñ�âuå5é+ê�â�èÌøÚühëÌê�áWä_å5ñ�âuå�ä_ã*é_íuíuç�å5é_í%ø_öê

¢9Õ;ºbìÏ��¶p«�³�µ�®ò³5§ ê ³]½�¸�®%øQ½�Í�¨'²�©�¸�Ç�»�²�±9Â�®Ä¨?¾�²�Ñx¿%¼�¦�¨?¾1º�³5±?¦�²�Í�§N²5±´Ñ�®Ä±?§�²5»=³�SSÍ�±´³�ÄÇu¶
¯�±?²uÄ®S§�§�²�±?§ ·�±´Ñ�®Ä± ýîæ ý�Ç ê

²5¨´³�¸ ¡C²�µ�µ1¶ ¡³�¸��¶ Â�¦Å©7¶ô�þ�ô ô ¿��]ú ¿	�]ú]úOú ú�¶ ¿	��� ú�¶ ú	�]ú ú�¶ ¿O¿]ú ú�¶ ú��	�ô�þ�ô ö ¿��]ú ¿	�]ú]úOú ú�¶ ¿��	� ú�¶ ú	�]ú ú�¶ ¿]ý�� ú�¶ ú����Â�®Ä¨?¾�²�Ñx¿ ô�þ�ô ø ¿��]ú ¿	�]ú]úOú ú�¶ ý�¿8ú ú�¶ ú	�	� ú�¶ ¿]öOú ú�¶ úOö]ôô�þ�ô ¹�ú ¿��]ú ¿	�]ú]úOú ú�¶ ý��8ú ú�¶ ú	�]ú ú�¶ ¿]øOú ú�¶ ú��]ú
à9é+ó=èÌâi4Súï�á>ä�ü�ï#ê�á�â�å�â�ï5ç�èÌê�ï#ühëÌê�áIñ�ëÎôâuå�â�ì7ê	ì�ç�æbóâuå5ï6é_ì�ñIé_ï�ï�ëÌõtì=ækâ�ì7ê�ï6ä_ãeî=å�ä�í%â�ï5ï�ä_å5ïuö - á�ë×èÌâ

ê�á>â4í%ätækî;ç>ê�é+ê�ëÌätì�é_èòí%ätï�ê�ïbä_ãgh�âuê�á>ä�ñsLÚühëÌê�áúé!"e��â�ñÿì�ç=æbóâuå1ä_ã�î=å�ä�í%â�ï5ï�ä_å5ïjñ�ë×æ-ë×ì�ë×ï�á ühá>â�ìúækä�ñ>â
î�å�ä�í%â�ï�ï�ä_å�ïjé+å�â4é_ï�ï�ëÌõtì�â�ñûï�ä é_ïjê�ä ñ�ëÌð�ë×ñ>â#ê�á>â4ñ>ätæ4é_ë×ìúë×ìûê�á>â4ñ=ëÌå�â�í%ê�ëÌätìûä_ãdî=å�ä�í%â�ï5ï�ë×ì>õ>ù'ê�á>âkê�ëzæ4ë×ì>õtï
ï�âuâ�æ4ëzì>õtèÌø�ñ=ë×æ4ë×ì�ëzï�á4ühë×ê�áýã&âuü�âuåhî�å5ä�í%â�ï�ï�ä_å5ïeë×ìýê�á>âbä_îCâuå�é+ê�ëÌätì�é_è'ñ�ëÌå5â�í%ê�ëÌätì'ö

r�4



ê
¢�Õ=ºbì'¹�ú�¶p«�³�µ�®9³�§ ê ³]½�¸�®møQ½�Í�¨�²�©�¸�Çe»Î²5±òÂ�®Ö¨?¾�²�Ñx¿%¼�¦�¨?¾jÑ�¦·»t®Ä±?®S©u¨�©�Í�µQ½_®Ö±?§²�»>Á�±?²uS®S§�§�²5±?§S¶

¯�±?²uÄ®S§�§�²�±?§ ·�±´Ñ�®Ä± ýîæ ý�Ç ê
²5¨´³�¸ ¡C²�µ�µ1¶ ¡³�¸��¶ Â�¦Å©7¶¿iþv¿ ø ¿��]ú ¿	�]ú]úOú ¹�¶ ¿O¿8ú ú�¶ ú	�]ú ¹�¶î¹�ö�� ú�¶ ¿8ôOôô�þv¿ ø ¿��]ú ¿	�]ú]úOú ú�¶ ö	�	� ú�¶�¹�¿]ú ú�¶ �	�]ú ú�¶î¹�ý	�¿iþ�ô ø ¿��]ú ¿	�]ú]úOú ú�¶ �	��� ú�¶ ú]ýOú ú�¶ �8ô�ú ú�¶î¹O¹��Â�®Ä¨?¾�²�Ñx¿ ø²þv¿ ø ¿��]ú ¿	�]ú]úOú ú�¶ ôd¹3� ú�¶ ú��Oú ú�¶ ý�¿]ú ú�¶ úOøOýô�þ�ô ø ¿��]ú ¿	�]ú]úOú ú�¶ ý�¿8ú ú�¶ ú	�	� ú�¶ ¿]öOú ú�¶ úOö]ô¿iþ�ø ø ¿��]ú ¿	�]ú]úOú ú�¶ ¿]ö]ú ú�¶ ú�¹�� ú�¶ ¿8ô�ú ú�¶ ú��O¿

��ö ÿoCD�)@B?1�d�SC}<�7�~E7E> @=<�71@B��?E>1C[7îÊ§:�|N��~�: � �
÷�ätæ4î=é_í%êjï�í5á>â�æ4â�ïjé+å�â4ækätï�ê�â�é_ï�ë×èÌø â���î�å5â�ï�ï�â�ñûó�øûé_ï�ï�ç�æ-ë×ì>õ-ê�á=é+ê�ê�á�â	èzë×ì>â�ï�ätì�ü�á�ë×í5áûê�á>âuøûé+å�â

ê�äbä_îâuå5é+ê�â�â���ê�â�ì=ñ4ühëÌê�á�ätç>êòóätç�ì�ñ�ïòë×ì	óä_ê�á�ñ�ëÌå�â�í%ê�ëÌätì=ïuöA��ì�ñ>âuådê�á�ë×ïBé_ï�ï5ç�ækî�ê�ëÌätì�ù_ê�á>â�æ4é+ê�å�ë��6å5âuî�å�â��
ï�â�ì�ê�é+ê�ëÌätì ä_ã*â�é_í�á�ï�í�á>â�ækâ#îCätï5ï�â�ï�ï�â�ïeñ=ë×é+õ_ätì�é_è×èÌøýë×ì�ð�é+å�ë×é_ì7ê�ã,ä_å5æWù�ëzækî=èÌø�ë×ì>õ6ê�á�é+êeê�á>â#í%ä�â � íuë×â�ì7ê�ï�ñ>ä
ì>ä_êdñ�âuîCâ�ì=ñkç>îätìkê�á>âhèÌä�íué+ê�ëÌätìkü�ëÌê�á�ë×ì6ê�á>âeõ_å�ë×ñ'ö - â�á�é�ð_â�ï�á�ä�ühìkê�á=é+êBóätç�ì�ñ�é+å�ø6í%ätì�ñ�ëÌê�ë×ätì�ïòíué_ì-óâ
í%ätì�ï�ê�å�ç�í%ê�â�ñkê�äjóâ�í%ätì�ï�ë×ï�ê�â�ì�êòühëÌê�á6ê�á�ëzïòé_ï�ï�ç�ækâ�ñ	ë×ì�ð+é+å5ë×é_ì�í%â_ùtë×ì	óä_ê�á6óätç�ì�ñ>â�ñ	é_ì�ñkí%ø�íuè×ë×í�ñ>ätæ-é_ë×ì�ïuö� ì>âkí%ätì�ï�â���ç>â�ì=í%âkä_ãdê�á>â4ï�ëzækî=è×ëÌã,ø�ë×ì>õ4é_ï�ï�ç=ækî�ê�ëÌätìúë×ï�ê�á�é+ê�ëÌêjé_è×è×ä�ühï�ê�á>âkå�â�íuç�å5ï�ëÌð_â6î�å�ä�í%â�ï�ï�â�ïjê�äWóâ
ó�å�ä+$_â�ìJñ>ä�ü�ì'ùNä_å R ã,é_í%ê�ä_å�â�ñE*Ìù*ëzì7ê�ä î;ëÌâ�í%â�ï�â�é_í�áIé_ï5ï�ä�íuëzé+ê�â�ñ0ühëÌê�á é ï�ç>ó'ñ>ätæ4é_ëzìÿí%ä_å�å�â�ï�îätì�ñ�ëzì>õýê�ä�é
ï�ç>ó'ñ�ë×ð�ë×ï5ëÌätìjä_ãCê�á>â�õ_å5ë×ñ6å�â���ç�ëÌå�â�ñ6ó�ø#î;é+å5é_è×èÌâ�è�î�å�ä�í%â�ï�ï�ëzì>õ>ö � ç>åZh âuê�á>ä�ñ�ïu4�é_ì=ñ,L�â���î=è×ätëÌê*ê�á�ë×ï*ã�é_í%ê�ä_å��
ë×ì>õkñ�ë×å�â�í%ê�èÌø_ù�ó=ç>ê�ë×ìWñ�ëÌôCâuå�â�ì�ê�ü�é�ø�ï�ù=é_ïeñ>â�ï�í%å�ëÌóâ�ñÚëzìWï�â�í%ê�ëÌätì�t>ödàhá>â1å�â�ï�ç�èÌê�ï�ä_ã9ê�ë×æ4ëzì>õ#â���îâuå5ë×ækâ�ì�ê�ï
ï�á>ä�ü ê�á�é+êgh âuê�á>ä�ñjL�ë×ïBç�ì�ë×ã&ä_å5æ-èÌøbï�ç>îâuå5ë×ä_å9ê�äoh âuê�á�ä�ñG4eë×ì4ë×æ4î=èÌâ�ækâ�ì�ê�ë×ì>õ�ê�á>â R ï�ê�é_ì=ñ�é+å5ñ�*7í%ätæ4î=é_í%ê
ä_îâuå5é+ê�ëÌätì�ï�öZPÖê�ü�ätç�è×ñýê�á>âuå5âuã&ä_å�âjätì=èÌø-óâjã,ä_å�ð_âuå�øWï�îâ�íuë×é_èíuëÌå5íuç�æ4ï�ê�é_ì�í%â�ïuù�ï�ç�í�á é_ï�ê�á>â#ë×ækî=èÌâ�æ4â�ì7ê�é¶�
ê�ëÌätì�ä_ãBå�â�íuç>å�ï�ëÌð_â`"CèÌê�âuå5ë×ì>õ�í%ä�ñ>â�ï1ë×ì�ühá�ëzí5á ê�á�â6èÌâ�ì�õ_ê�á��´ï�íué_èÌâ6ä_ãBê�á>â0";èÌê�âuå5ï�ü�âuå�â6ç=ì
$�ì�ä�ühì	�¸<B�O�D�M�O�,ù
ühá>âuå5â`h âuê�á>ä�ñ�Lkæ-ëÌõtá7ê�ã�é_ë×è�ù�ê�á�é+êhätì>â�ü�ätç�è×ñýî�å�âuã,âuå�h�âuê�á>ä�ñ�4+öPSìJí%ätæ4î=é+å5ë×ï�ätì ühëÌê�áJí%ätì7ð_â�ì�ê�ëÌätì�é_è�ì�ç�ækâuå5ëzíué_èBækâuê�á>ä�ñ�ï#ä_ãhí%ä_å�å�â�ï�îätì�ñ=ë×ì>õWä_å5ñ>âuå�ïbä_ãeé_íuíuç>å�é_í%ø_ù
âuð_â�ì\ê�á>â�h�âuê�á>ä�ñÚL ê�ëzæ4ë×ì>õtï6ü�âuå�âýã&ätç�ì=ñJê�äÿóâýï�ätækâuühá=é+ê	ñ=ë×ï�é+î�îätë×ì�ê�ë×ì>õ>ù*ä�ü�ë×ì>õúë×ìIî=é+å�ê	ê�äÿê�á>â
ï�è×ë×õtá7ê�èÌøIõ_å�â�é+ê�âuåWí%ätækî=ç�ê�é+ê�ëÌätì ó=ç�å5ñ>â�ì ë×ì=á>âuå�â�ì�ê4ë×ì ê�á�ëzï4ækâuê�á>ä�ñ'ù�ó=ç>ê-é_èzï�ä0ä�ü�ë×ì>õ ê�äJê�á>â�ï5ëÌõtì�ë�"e�
íué_ì�ê�èÌø0õ_å�â�é+ê�âuåkí%ätï�ê�ï	é_ï�ï�ä�íuë×é+ê�â�ñIühëÌê�á ê�á>âýí%ätæ4æ#ç=ì�ë×íué+ê�ëÌätì�ïbóâuê´ü�âuâ�ìJî=å�ä�í%â�ï5ï�ä_å5ï#ühá�ë×í�á'ù�ã,ä_å	í%ätæ��
î=é_í%ê1ï�í5á�â�ækâ�ïuù'ì>â�í%â�ï�ï�é+å�ë×èÌøWë×ì�ð_ätèÌð_â6æ4ä_å�â6æ4â�ï�ï�é+õ_â�ïuö�PÄì�é_ìúé+ê�ê�â�ækî�ê�ê�ä�å�âuî;è×é_í%â#ê�á�âbê�å5é_ì�ï5æ4ë×ï�ï�ë×ätì é
æ4é_ì�ø4ï�á>ä_å�ê�ækâ�ï�ï5é+õ_â�ï�ê�á�å�ätç>õtá>ätç>ê�ê�á>â�å�â�íuç>å5ï�ë×ätì�ïòó�ø4ã&âuü�âuå�ó=ç>ê�è×ätì>õ_âuå�æ4â�ï�ï�é+õ_â�ï�â���í�á�é_ì>õ_â�ñWé+ê�ê�á>â
óâuõtë×ì�ì�ëzì>õ�é_ì=ñkâ�ì�ñkä_ãê�á>âeâ�ì�ê�ëÌå�âhî�å�ä�í%â�ï�ïuù7ü�âhé_è×ï�äbë×ì�ð_â�ï�ê�ëÌõté+ê�â�ñ4ê�á�âhí%ätï�êdä_ãê�á�ëzïòé+î�î�å�äté_í�á'ù R h�âuê�á>ä�ñrb*Ìö���ì>ã,ä_å�ê�ç�ì=é+ê�â�èÌø_ùdë×ì ì>äÿíué_ï�â�ïkü�é_ï	ê�á�ë×ïkæ4âuê�á>ä�ñIã,ätç�ì�ñIê�äÿóâÚí%ätæ4îCâuê�ë×ê�ëÌð_âWühëÌê�á	h âuê�á�ä�ñéL�ã,ä_å
ï�ë×ì�õtèÌâkí%ätækî=é_í%êbä_îâuå5é+ê�ë×ätì�ïuù�é_è×ê�á>ätç>õtá0ëÌêjü�ätç�è×ñ íuèÌâ�é+å5èÌøûî=é�øúä+ô ë×ì0íué_ï�â�ï�ühá>âuå5â�AS�NDM������Uå�â�íuç>å�ï�ëÌð_â_ù
ä_åeó�å5äté_ñ��´ï�ê�â�ì�íuë×è'ì�ç�ækâuå�ë×íué_èCä_îCâuå�é+ê�ëÌätì�ïuù>ñ�ëÌå5â�í%ê�â�ñ é_èÌätì>õkê�á>â�ï5é_ækâ�è×ë×ì>â�ï�ä_ã9ê�á>âjõ_å5ë×ñWé+å5âjå�â���ç=ëÌå�â�ñÚê�ä
óâhâ���â�íuç>ê�â�ñýí%ätì�ï�â�íuç>ê�ë×ð_â�èÌø_öBàeá�ë×ï�ë×ïdé_í%ê�ç=é_è×èÌøkê�á>â1íué_ï�â1ë×ì-ï�ätæ4â�é_èÌõ_ä_å�ëÌê�á�æ4ïdã&ä_å�ê�á>â�í%ätì�ï�âuå�ð�ë×ì>õ#õ_å5ë×ñ��
ê�äM�?õ_å5ë×ñýë×ì�ê�âuå�îätè×é+ê�ëÌätì=ïdä_ãNé	ï�â�æ-ë����Né+õ_å5é_ì�õtë×é_ìýækä�ñ�â�è�öòþ�ì>ä_ê�á�âuå�é_ñ�ð�é_ì�ê�é+õ_â�ä_ã�ê�á>â1õtèÌä_ó;é_è;ê�å�é_ì�ï�îätï�â�ï
â%ôâ�í%ê�â�ñ ó�øqh âuê�á>ä�ñ^r ë×ïjê�á�é+ê#ê�á>âuøÿï�ëÌõtì�ë�"Cíué_ì7ê�èÌø�â�è×ë×æ4ëzì�é+ê�âkæ#ç�í�á0ä_ã�ê�á>â-í%ä�ñ>â-í%ätæ4î=èÌâ��>ëÌê´øúä_ã�ê�á>â
ä_ê�á>âuå�ê´ü�ä-ækâuê�á>ä�ñ�ïuö
àeá�âòî�å�â�ï�â�ì�ê�ï�ê�ç�ñ>ø�ü�é_ï�í%ätì�ñ�ç�í%ê�â�ñbätì�é�ï�ë×ì�õtèÌâ*î=é+å5é_è×èÌâ�è+î;è×é+ê�ã&ä_å�æWù�ê�á>âmP�2�h¾/
T é+ê . � þ�þGù . ÷�fgT9ö��ä�ü�âuð_âuå�ù7î�å5â�è×ë×æ4ë×ì=é+å�ø�ë×ì=ñ�ë×íué+ê�ëÌätì�ï�ï�ç>õ_õ_â�ï�ê*ê�á�é+ê9ê�á>â ��ç�é_è×ëÌê�é+ê�ëÌð_â�å5é_ì
$�ë×ì>õtï9ñ>ä1ì>ä_ê9ñ=ëÎôCâuå*ï�ëÌõtì=ë�";íué_ì�ê�èÌø

ühá>â�ìJï�ätækâÚï�ë×æ4ë×èzé+å�ê�ë×æ4ë×ì�õWâ���îâuå5ë×æ4â�ì7ê�ïbü�âuå�âýí%ätì�ñ�ç=í%ê�â�ñJç�ï5ë×ì>õ éûì�ë×ì>â��´ì>ä�ñ>â�÷�ätæ4î=é+�ÿíuè×ç�ï�ê�âuå6é+ê. ÷�þ � ù;2�ätç�èzñ>âuå�ùé_ì�ñûê�á>âk÷�ätækî=é+���vT�4S++��Nëzì�ç�� íuèzç�ï�ê�âuå1é+êv�m/��dù;2�ätç�èzñ>âuå�öv/>ë×ì�í%â#æ-é_ì7ø�ä_ãBê�á>â
r+L



å5é_ì
$�ë×ì>õtï�é_ækätì>õÚê�á>â#í%ätæ4îCâuê�ëzì>õ�ækâuê�á�ä�ñ�ï�íué_ìúñ>âuîâ�ì�ñ ç>îätì á=é+å5ñ>ü�é+å�â#í%ätì�ï5ë×ñ>âuå5é+ê�ëÌätì=ïuù=â�ï�îâ�íuë×é_èzèÌø
í%ätì�í%âuå5ì=ë×ì>õWê�á>â-èzé+ê�â�ì�í%øúê�ë×ækâkã,ä_å#ækâ�ï�ï5é+õ_â-î=é_ï�ï5ë×ì>õýå�â�è×é+ê�ëÌð_â-ê�ä ê�á>â4ï�îâuâ�ñÿä_ã�îâuå�ã,ä_å5æ4ë×ì�õjF;äté+ê�ë×ì>õM�
îätë×ì�êeä_îâuå5é+ê�ëÌätì�ïuù;ï�é_ækâbä_ãòätç�å�í%ätì�íuèzç�ï�ëÌätì�ïhæ4é�øWå�â���ç�ëÌå5â�ï�ätækâ0��ç�é_è×ë#";íué+ê�ëÌätìWä_å1é_ækâ�ì�ñ�æ4â�ì7ê�ühá>â�ì
í%ätækî=é_í%êkï�í�á>â�ækâ�ï	é+å�âWë×ækî;èÌâ�ækâ�ì�ê�â�ñ0ätì é_èÌê�âuå5ì�é+ê�ë×ð_âÚí%ätækî;ç>ê�ë×ì>õ�î=è×é+ê�ã,ä_å5æ4ïuö - âýá�ä_îCâ�ê�ä�óâÚé+ó=èÌâ
ê�äýâ���ê�â�ì=ñ�ê�á�â	ï5í%ä_îCâ6ä_ãBê�á�ëzï�ï�ê�ç=ñ>ø é+êjé-ã�ç>ê�ç>å5âbê�ë×ækâ6ê�äWë×ì�íuè×ç=ñ>âbñ>âuê�é_ë×è×â�ñ ê�ë×æ-ë×ì>õ�ñ=é+ê�é�ã,ä_åjéÚühë×ñ>âuå
ð+é+å5ëÌâuê´øýä_ã9ä_ê�á>âuåhî;é+å5é_è×èÌâ�èæ4é_í�á�ë×ì>â�ïuö

� @ � 7A<��\��|N>qÊ1��|e719=�
àeá�â	é_ç�ê�á>ä_å5ï�é+å�âkõ_å�é+ê�âuã,ç�èBê�ä'��å�ïuöU��é�ð�ëzñ�T*é+å�å5ë×ï�á�ù=hûé+åH$iPÄå�â�ñ>â�è×è*é_ì�ñ��é�ð�ëzï�é Û é_ì¶X�ë]aí	ã&ä_å#æ4é_ì7ø

ç�ï�âuã�ç�èñ�ë×ï5íuç�ï�ï�ëÌätì=ï�é+óätç>ê�å5â�íuç>å5ï�ëÌð_âjí%ätækî;ç>ê�é+ê�ëÌätì�ïeé_ì=ñWê�ä\h�â�ï�ï�å5ïuö Û ë×æÀà9ç�íuíuë×è×èÌä	ä_ãWP�2Qh é_ì�ñ Û ätá�ìhûë×í5á�é_èzéM$_â�ïhä_ãBþ . �Jã,ä_å�ë×ì=ñ>âuîâ�ì�ñ>â�ì�ê�èÌø-ï�ç>õ_õ_â�ï�ê�ë×ì>õ-ê�á�âbë×ì�íuè×ç=ï�ëÌätìýä_ã*ê�ë×æ4ë×ì�õ4í%ätækî=é+å5ë×ï�ätì�ïeühë×ê�áWê�á>â
õtèÌä_ó=é_è�ê�å�é_ì�ï�îätï�â�ï'& R h�âuê�á>ä�ñ rb*w(�ö - â ü�ätç�èzñ\é_è×ï�äÿè×ë#$_âýê�äÿê�á�é_ì
$Iê�á>â í%ätækî;ç>ê�âuå4ï�ç>î�îä_å�ê	ï�ê�é�ôÆé+ê�m/��BùB2�ätç=è×ñ>âuå�ù�é_ì�ñ é+ê . ÷�þ � ã&ä_å�ê�á>â�ëÌåhé_ï�ï5ë×ï�ê�é_ì�í%âbëzìWï�âuê�ê�ë×ì>õ-ç�î é_íuí%ätç�ì7ê�ï�ê�á�é+ê�â�ì�é+ó=èÌâ�ñýê�á>â#æ4é_ë×ì
ê�ë×æ4ëzì>õ�å5â�ï�ç�èÌê�ï�ä_ãdê�á�ëzï�ì�ä_ê�âkê�äWóCâ	ï�ç>ó;ï�ê�é_ì7ê�ëzé+ê�â�ñúätìúê´ü�äWä_ê�á>âuåjî=é+å5é_è×è×â�è�é+å5í�á�ëÌê�â�í%ê�ç>å5â�ïuö6àhá�ë×ï�ü�ä_åH$
ü�é_ïBî=é+å�ê�ëzé_è×èÌø#ï5ç>î�îä_å�ê�â�ñ6ó�ø	ê�á>â . /��Rù . � þ�þ Û ätë×ì�ê � å5é_ì�ê�ïQTBå�ä_õ_å5é_æ ä_ãCê�á�â��v/ - â�é+ê�á>âuå � â�ï�â�é+å5í�áTBå5ä_õ_å5é_æWöòàeá�ë×ï9å�â�ï�â�é+å5í5á�ë×ï*é_è×ï�ä�ë×ì	å�â�ï�îCätì=ï�â�ê�äjå�â���ç=ëÌå�â�ækâ�ì�ê�ïòé_ì�ñ	ã�ç�ì�ñ�ë×ì�õ�ó�øbê�á>âu��â�ñ>âuå5é_è=þ�ð�ë×é+ê�ëÌätì
þ�ñ�æ4ë×ì�ëzï�ê�å5é+ê�ëÌätìé&D��þ�þv(�öòàeá�â�ð�ëÌâuühï#â���î=å�â�ï�ï�â�ñIé+å�âÚê�á>ätï�âÚä_ãeê�á>âýé_ç>ê�á>ä_å5ï	é_ì�ñIñ>äúì>ä_ê6ì�â�í%â�ï�ï�é+å5ë×è×ø
å�âuî�å5â�ï�â�ì7ê�ê�á�â�ä � íuë×é_è'îätè×ëzí%ø-ä_åeîätï�ëÌê�ë×ätì�ä_ã*ê�á>â`��þ�þbö

	 |e��|e:�|e71@B|B�
¢�½�±´³5µ�²H¼�¦�¨$û�Ô+Â#¶�Ô_³5©+Ñ
ÓÖ¶�¢d¶+«�¨?®Sª�Í�©

¹3�]ö�� 
�����������������������! #"%$&���('()*��+-,/.0-)1�('(��#2?Ô�ã*²�º%®Ö±�Ôý�®£¼43C²5±?Ò_¶�¹�ú]ôOö�Á�Á7¶
Õ;²�Í�±?Ò�®�Ô ø ¶ ¹3�	�O¿ ¢�©�®àí�S¦�®S©u¨�Ô�²�©�®ÄÊz¸�®Sº%®Ä¸×Ô�Á�±?¦�µ�¦�¨?¦�º%®ÄÊz®3QuÍ+³�¨?¦Å²�©�§�Á_®ÄÄ¨�±´³�¸�µ�²�Ñ�®S¸Ì¶5����-6�78"9�:6

; "%<�6ÅÔ>=:?�?>@YöOø]ý�A�ö]ø	��¶
B ³�µ�µ�¦�©�ª�Ô�£d¶ ø ¶ ¹3���Oø CEDGF�D(HJI�K>LMDNKOHQP�R9SSÔ

ê
¾�¦�±´Ñ�ì=Ñ�¦�¨?¦�²�©7Ë`ã*²�º%®Ä±N¯�Í¶½�¸�¦��³�¨?¦Å²�©�§SÔ_Ó&©��¶�Ô¶¿]ø8ô�Á�Á7¶º7®S¸�®�Ôt«_¶UT�¶ ¹3����¿ ¡C²�µ�Á+³5Ä¨È��©�¦�¨?®kÑ�¦·»t®Ä±?®Ä©�S®#§�Ö¾�®Sµ�®S§v¼�¦�¨?¾û§�Á_®SÖ¨�±´³�¸�Êz¸Å¦�Ò%®#±?®S§�²�¸�Í�¨?¦�²�©�¶WVU6

X ��$�Y�.0�J6[Z� 0\�216ÅÔ/=0?-]/@e¹�ö�ASô�¿�¶º7®S§�¸�¦�®�Ô+º�¶_Â#¶�Ô_³5©+Ñ
£d¶�¿�¶+¯=Í�±?§�®Ä±

¹3����� ê
¾�±?®S®ÄÊ�ã*¦�µ�®S©�§�¦�²�©+³5¸�Â1³�§�§�Ê,¡C²�©�§�®Ä±?º�¦Å©�ª «�®Sµ�¦�Ê®º�³5ª�±´³5©�ª�¦Å³5© «�´¾�®Sµ�®!ì=µ�Ê
Á�¸�²�Ç�¦�©�ª ¸ ²5±�¼'³�±´Ñ ê ±´³�Ï�®SÄ¨?²5±?¦�®S§SË_^8`�acbEdeP1I0bgfhP�iUb�Ôj=Uk�]/@b¿��	��¹*A)¿��]öOö

Â�®Ä§�¦Å©�ª�®Ä±�Ô ¸ ¶ÅÔ�³�©�Ñ�¢B¶¢N±´³�Ò�³�¼'³ ¹3�	�]ö ý9Í�µ�®Ö±?¦ÅS³�¸=µ�®Ä¨?¾�²�Ñ�§òÍ�§�®�Ñ6¦�©4³�¨?µ�²�§�Á�¾�®Ä±?¦��µ�²�Ñ�®S¸�§S¶mlon ; ZpZ5.q�r+ 'O)����('O��
s "%t*'u"%2Evw�:6hx1yUz ø Âj·�÷5Ó�¡'«� ÿ¿�²�¦�©u¨*·�±?ª�³�©�¦ ûÄ¦Å©�ªe¡C²�µ�µ�¦�¨�¨?®S®�ÔMö8ô�Á�Á7¶ý9³�º%²�©7Ô�Ó´¶_Â#¶�Ô+³�©+Ñ

B ¶�¢d¶�£�¦�Á�¾+³�ª�®S©
¹3�	��� ¢�©k¦�µ�Á�¸�¦�S¦�¨�S²�µ�Á+³�Ö¨�»Î²�Í�±�¨?¾�Ê&²5±´Ñ�®Ä±�³�¸�ª�²5±?¦�¨?¾�µ »�²�±e§�²�¸�º�¦�©�ª�¨?¾�®h§�¾+³5¸Å¸�²�¼'Ê¼'³�¨?®Ä±'®3QuÍ�³5¨?¦�²�©�§C¦�©eS²�©�§�®Ä±?º�³�¨?¦�²�©�Êz¸Å³�¼ý»Î²5±?µ1¶o����-6{7|"���6 ; "%<�6ÅÔ-=0?j}j@¹O¹�ú��rAM¹O¹�¿	�u¶

·�¨?©�®S§SÔ�£d¶UT�¶�Ô+³5©+Ñº=¶¶ì=©�²uÖ¾�§�²�© ¹3�	�O¿ CEDGF�D(HJI�K�~cDN��Ph��P*R9D!P*S���a�I�K ��S9DNSSËC¿�²�¾�© ø ¦�¸Å®ÖÇ|�0«�²�©�§SÔ�Ó,©��¶�Ô¶ôOö���Á�Á�¶
¯�Í�±?§�®Ö±�Ô+£B¶�¿�¶ÅÔ+³�©�Ñ�º=¶+Â#¶º�®S§�¸�¦�® ¹3�]øOø ¢ §�®Äµ�¦�Êz¦�µ�Á�¸�¦�S¦�¨�§�®Äµ�¦�Ê®º�³�ª�±´³5©�ª�¦½³5©Y��©�¦�¨?®ÄÊ&Ñ�¦·»t®Ä±?®S©�S®h§�Ö¾�®Sµ�®�Í�§�¦�©�ªb¾�¦�ª�¾�Ê

²�±´Ñ�®Ä±h§�Á+³�¨?¦½³5¸òÑ�¦·»t®Ä±?®Ä©�S¦�©�ª6²�©W³6©�²�©�§�¨´³�ª�ª�®Ä±?®�ÑWª�±?¦ÅÑt¶�����j6�78"9�:6
; "%<�6ÅÔ>=#=U�/@b¿]ú]ö���A�¿]ú]øOú�¶

¯�Í�±?§�®Ö±�Ô+£B¶�¿�¶ÅÔ+³�©�Ñº=¶+Â#¶Mº7®S§�¸�¦Å® ¹3���)¹ ¢�© ì
í�S¦�®S©u¨ Ó,©u¨?®Ä±?Á_²�¸Å³�¨?¦Å²�© ¯�±?²uÄ®�Ñ�Í�±?® »�²�± B ¦�ª�¾�Ê�·�±´Ñ�®Ä±

ê
¾�±?®S®ÖÊã*¦�µ�®S©�§�¦Å²�©+³5¸-«�®Sµ�¦�Ê®º�³5ª�±´³�©�ª�¦Å³�© Â�²�Ñ�®S¸�§SË�^8`�acb d�P1IUb fEP�iUb�Ô

=�=U�j@�¿Hô��O¿�A)¿Hô��]ø
¯�Í�±?§�®Ö±�Ô+£B¶�¿�¶ ¹3���Oø ìeí�Ä¦Å®Ä©�¨ B ¦�ª�¾�Ê,·�±´Ñ�®Ä±�«�®Sµ�¦�Ê}º�³�ª5±´³�©�ª�¦Å³�©�Â�®Ä¨?¾�²�Ñ�§SËo�#P*�&DNa-I�R5�gR*`:��P1Pr�0DNaqF�S

`�a�fEP1��P*a-H5C�P�i�P*K�`r�-��P*a-HOS�D�a�������P*R9D��rI�K�^�P�HO�-`0�:Sh�(`�Rw�hHO�{`�SQ���jP*R9D��
^8`0�#P�K�DNaUF�ÔKì;¡'Â ø'¸ Ô+£N®�³�Ñ�¦�©�ª�Ô� �T�Ô���Êþ¹O¹d«�®SÁ�¨?®Sµg½_®Ä±W¹��	�Oø�ÔO�]ý�A��8ôr+r



£�³SÇ�µ�²�©+ÑtÔ ø ¶ B ¶ ¹3�]øOø ¢W«�Á�³5¨?¦Å³�¸ ¸ ¦�¸�¨?®Ä±;»Î²�±C 9§�®N¦�© ¸ ¦Å©�¦�¨?®�¢�±?®�³d¡³�¸�SÍ�¸½³�¨?¦�²�©�§SË�^8`�acb�deP%IUb�fEP�iUb�Ô
=�=U�j@�¿8ú	��A)¿O¿]¿

£�³SÇ�µ�²�©+ÑtÔ ø ¶ B ¶�Ô+³5©+Ñ
¢d¶#�*³5±´Ñ�®Ä±

¹3���)¹ ¢J£N®Sº�¦Å®à¼J²5»�£�®ÄSÍ�±?§�¦�º%®e³5©+Ñ#Ó&µ�Á�¸�¦�S¦�¨ ¸ ¦Å¸�¨?®Ä±?§SË�^8`�a>b�d�P1IUb{fEP�iUb�Ô5=�=U�/@ôN����A�ô����
«u¨´³�©�¦�»�²�±�¨?¾7Ô+¢B¶ÅÔ�³�©�Ñ1¿�¶+¡h�²�¨0�® ¹3���)¹ «�®Sµ�¦�Ê®º�³5ª�±´³�©�ª�¦Å³�©�¦Å©u¨?®Sª5±´³5¨?¦�²�©j§�´¾�®Äµ�®S§'»Î²�±9³5¨?µ�²�§�Á�¾�®Ä±?¦�òµ�²�Ñ�®S¸�§5�o³�±?®ÖÊ

º�¦�®£¼ò¶5����j6 78"9�:6 ; "%<�6ÅÔ/=�=U�/@b¿]¿]úOö�A)¿]¿O¿]ý�¶

r¶t


