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Application of Polarimetric Radar Data 
(PRD)

• Dual‐pol observations are proven to be useful in hydrometeor 
classification, quantitative rain estimation, and radar data quality 
control.

• The dual‐polarization radar upgrade to the WRS‐88D network was 
completed in 2013. 

• Application of such data in the Numerical Weather Prediction is still 
limited.
– Verification of numerical weather forecast
– Study of storm dynamics, thermodynamics, and microphysics
– Better forecast through data assimilation
– Help interpret model output more intuitively
– Evaluation of radar‐based algorithms



http://www.roc.noaa.gov/wsr88d/PublicDocs/DualPol/DPstatus.pdf



PRD Simulator (CAPS‐POL)

• PRD simulator converts the model state variables to 
the form of observations. For direct comparison of PRD 
with NWP model output or DA of PRD, PRD simulator is 
necessary.

• Jung et al. (2008; 2010)

• Applied to various studies
– Journal articles: Jung et al. (2012), Putnam et al. (2014), 
Dawson et al. (2013; 2014)

– Conferences and Workshops: Supinie et al. (2015), Johnson 
et al. (2014), Putnam et al. (2013), Snyder et al. (2012)



Verification using PRD
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EnKF Analyses of Dual‐Pol Variables at 0.5 tilt
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CAPS‐POL
• Python‐based stand‐alone package
• Supporting microphysics schemes: WDM6, Thompson, 

Morrison, Milbrandt and Yau, NSSL
• Easily expandable and easy to learn
• Some key options:

– Melting layer model: model mixing ratio‐based (no‐size 
dependent or size‐dependent melting fraction) or model 
temperature‐based melting treatment

– Plot slice: 2D (xy, xz, yz plane) or radar sweep surface
– For radar sweep surface: Gaussian power‐gain weighting 

function or two‐layer interpolation
– Plot variables: model microphysical state, polarimetric variables, 

mean size, melting fraction, hydrometeor density
– Store dual‐pol variables in netCDF file





http://caps.ou.edu -> click “Software”



Demonstration



Evaluation of Microphysics schemes (example)

Johnson et al. (2015)



ZDR arc
Kumjian and Ryzhkov (2008)Johnson et al. (2015)
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